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2.1

SITUACAO FUTURA DA FABRICA 2 DA RENOVA EM RELACAO
AS MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS (MTD)

INTRODUCAO

No presente documento apresenta-se uma sintese da situacdo futura na Fébrica 2 da
Renova, no que respeita a implementacdo das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
para a producdo de pasta, papel e cartdo, tal como estdo definidas na Decisdo de
Execucdo da Comissdo 2014/687/UE, de 26 de Setembro de 2014, publicada no Jornal
Oficial da Uni&o Europeia, em 30 de Setembro de 2014.

A situacdo futura na Fabrica 2 da Renova, para além da situacdo actual, considera o
projecto de ampliacdo, que incluiu uma nova linha de producdo de papel,
essencialmente a partir de fibra virgem, com a capacidade de 35 000 t/ano.

Optou-se por apresentar quadros de sintese, em que se descrevem as MTD aplicéveis e a
situacdo que se ira verificar na instalacéo.

MELHORES TECNICA§ DISPONIVEIS (MTD) PARA A PRODUCAO DE
PASTA, PAPEL E CARTAO

De acordo com o processo produtivo existente e futuro na Fabrica 2 da Renova, incluiu-se a
verificacdo das seguintes MTD aplicaveis a producéo de pasta e papel:

- Conclusées MTD gerais;
— ConclusGes MTD para o processamento de papel para reciclagem;
— Conclus6es MTD para a producéo de papel e processos afins.

Conclustes MTD Gerais

No Quadro 1 apresenta-se a situagédo futura da Fabrica 2 da Renova em rela¢do as MTD
gerais, aplicaveis a producao de pasta de papel, papel e cart&o.

Quadro 1 - Situacdo na instalacédo em relacdo as MTD (Gerais)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situagdo na Descricgéo da Situagdo Futura

Instalacao

na Fabrica 2 da Renova

MTD 1 - Sistema de Gestdo Ambiental (para melhorar o desempenho global das instalagdes de produc¢ao de pasta de papel, papel e cartdo,

constitui MTD a implementacdo de um si

stema de gestdo ambiental - SGA)

1. Para melhorar o desempenho ambiental global das
instalaces de producédo de pasta de papel, papel e
cartdo, constitui MTD a implementagcdo de um
sistema de gestdo ambiental (SGA)

Sim

O Sistema de Gestdo Ambiental da Renova encontra-se
implementado de acordo com o0s requisitos da norma
NP EN ISO 14001: 2004 e Regulamento EMAS. O ambito de registo
no EMAS é “Concepgao, Desenvolvimento, Produgdo, Marketing e
Comercializagdo de Produtos de Papel”.

Esses sistemas irdo abranger o projecto de ampliagdo da

Fabrica 2, que inclui uma nova linha de producéo de papel.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricdo da Situagdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 2 - Gestao dos Materiais e Boa Gestao Interna (constitui MTD aplicar os principios de boa gestdo interna para minimizar o impacte

ambiental do processo de producéo, ut

ilizando uma combinag&o das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

2.a

Seleccdo e controlo cuidadosos dos produtos
quimicos e aditivos.

Sim

Existéncia de procedimentos adequados para seleccao e controlo
dos quimicos e aditivos, no ambito do Sistema de Gestdo
Ambiental.

2b

Andlise das entradas/saidas, acompanhada de um
inventario de produtos quimicos que inclua
quantidades e propriedades toxicolégicas.

Sim

Para além da actualizacdo mensal dos mapas de producdes e de
controlo das matérias-primas e subsididrias, existe um inventario
dos quimicos que séo utilizados, com as respectivas capacidades
de armazenagem e as correspondentes fichas de seguranca.

2.c

Redugdo da utilizagdo de produtos quimicos ao
nivel minimo exigido pelas especificacoes de
qualidade do produto final.

Sim

Apenas sdo utilizados produtos quimicos quando exigidos pelas
especificagBes de qualidade do produto final, ou por razdes de
processo.

2.d

Nao utilizagdo, sempre que possivel, de substancias
perigosas (p.e. agentes de dispersdo e limpeza, ou
tensioactivos, que contenham etoxilatos de
nonilfenol), substituindo-as por alternativas menos
nocivas.

Sim

As substancias perigosas sdo reduzidas ao nivel minimo exigido
pelas especificacbes do produto final. Sempre que possivel, sdo
utilizadas na instalacéo substancias menos perigosas.

2.e

Minimizagdo das descargas de substancias para o
solo decorrentes de fugas e escorréncias, da
deposicdo pelo ar e da armazenagem inadequada
de matérias-primas, produtos ou residuos.

Sim

Néo sdo efectuadas quaisquer descargas de aguas residuais, residuos
ou outros poluentes no solo. O aterro controlado foi devidamente
impermeabilizado, realizando-se a captacdo das aguas pluviais
contaminadas (lixiviados), com a subsequente depuragdo no sistema
de tratamento de efluentes (ETAR) da Fabrica 2. Os produtos
quimicos com caracteristicas de perigosidade sdo armazenados em
reservatorios dotados de bacias de contencéo com valvulas de ligagdo
as redes de &guas residuais para tratamento na ETAR, bem como
permitindo a recolha de eventuais derrames.

2.f

Estabelecimento de um programa de gestdo de
derrames e reforco do confinamento das fontes
relevantes, de forma a impedir a contaminagdo do
solo e das &guas subterraneas.

Sim

As substancias e misturas passiveis de provocar a contaminagdo dos
solos e das A&guas subterraneas na Fabrica 2 da Renova,
designadamente gasdleo, resina de resisténcia himida, fixadores de
corantes, corantes e condicionador de telas e feltros, classificadas
como perigosas para 0 ambiente, sdo armazenadas e manuseadas em
condigdes consideradas seguras.

Assim, o gasdleo é armazenado no local do consumo, enquanto a
resina € o condicionador sdo transferidos por tubagem para os
edificios da producdo de papel. Por sua vez, os contentores com
fixadores e corantes sdo transportados por empilhadores para os
edificios da producdo de papel, sendo ai doseados por tubagem.

O reservatorio enterrado de gaséleo, associado ao respectivo posto de
abastecimento, tem parede dupla, esta devidamente licenciado e sao
efectuadas as inspecgdes periddicas obrigatorias.

29

Concepcao adequada das tubagens e dos sistemas
de armazenagem, para manter as superficies
limpas e reduzir a necessidade de lavagens e
limpeza.

Sim

A concepcdo e o projecto das tubagens e dos sistemas de
armazenagem sdo realizados de acordo com o0s requisitos
indicados.

MTD 3 - Gestdo dos Materiais e Boa Gestao Interna (para reduzir a libertagéo de agentes quelantes organicos dificilmente
biodegradaveis, como o EDTA ou 0 DTPA, utilizados no branqueamento com peroxidos, constitui MTD uma combinacéo
das técnicas indicadas a seguir)

3.4,

3be3c

Ndao
aplicavel

N&o sdo utilizados agentes quelantes
branqueamento da pasta de fibra reciclada.

organicos no

MTD 4 — Gestéo da Agua e das Aguas Residuais (pa

ra reduzir a producdo e a carga de poluentes das aguas residuais resultantes da

armazenagem e da preparagao das madeiras, constitui MTD uma combinagao das técnicas indicadas a seguir)

4.4,

4b,4.c,4dede

Né&o
aplicavel

N&o é produzida pasta a partir de madeira na instalacéo.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricdo da Situagdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 5 — Gest&io da Agua e das Aguas Residuais (para reduzir a utilizacéo de 4gua crua e a producéo de aguas residuais, constitui MTD
confinar os circuitos de agua na medida do tecnicamente possivel, em funcéo do tipo de pasta de papel e papel produzidos, utilizando uma
combinacdo das técnicas indicadas a seguir)

5.a

Monitorizagdo e optimizagdo do consumo de agua

Construcéo de sistemas equilibrados de armazenamento de &guas
brancas, filtradas (tratadas) e de pastas; utilizacdo de equipamentos e
estruturas construidos e desenhados para um menor consumo de
agua.

Existéncia de medidas e procedimentos de deteccdo e eliminacdo
de perdas de agua em tubagens, depdsitos, torneiras e outros
equipamentos.

(aplicabilidade geral). Sim Existéncia de medidores de caudais para contabilizagdo dos
consumos de 4gua e avaliagdo dos consumos nos processos.
Formacdo e consciencializagdo de todos os colaboradores para a
poupanga de agua.
Todos os sistemas descritos estdo considerados nas instalagoes
existentes e foram previstos também na nova linha de producéo
de papel.
Redugdo ao minimo da utilizacdo de agua fresca no fabrico das
. ~ . x . diferentes variedades de papel através de maior recirculagdo das
5.b Ava!la(;a_o_ das opgdes para a recirculado da agua Sim aguas de processamento e melhor gestdo da agua.
(aplicabilidade geral). Optimizacédo da recolha de condensados limpos para o circuito de
agua de alimentacéo as caldeiras.
5.c Equilibrio do grau de fecho dos circuitos de agua
com os potenciais efeitos negativos; utilizar sim Controlo das potenciais desvantagens do encerramento dos
equipamentos  suplementares, se  necessario sistemas de agua.
(aplicabilidade geral).
Estad em curso o projecto de reutilizacdo da agua das bombas de
5.d Separagdo, com vista & reutilizagio, das guas menos vacuo existentes na Divisdo de Transformagéo (DITA).
contaminadas usadas na selagem de bombas de vécuo Sim Na nova magquina de papel (MP7), as aguas do sistema de vacuo s&o
(aplicabilidade geral). armazenadas num tanque com a capacidade de 4m® e daf
alimentadas ao tanque de 4guas brancas de 100 m® para reutilizago.
Nas instalacdes existentes, a agua de refrigeragao nédo é separada.
5. Separagdo, com vista a reutilizacio, da agua de ) Foram considerados sistemas de refrigeracdo em circuito fechado
refrigeracdo da 4gua contaminada do processo Sim na MP7, os quais dispdem de arrefecimento indirecto por agua
(aplicabilidade geral). (na MP7) gue circula numa torre de refrigeracdo. S6 é consumida agua
fresca como make-up para compensar as perdas na torre de
refrigeracdo.
L ) L Nas maquinas de papel existentes (MP5 e MP6) a agua do
5f Reutilizagdo da agua do processo em substituicao processo é parcialmente reutilizada directamente e existem
de agua fresca, para fins de recirculagao e fecho sistemas de clarificagdo das aguas brancas por flutuagdo, que
dos circuitos de agua (aplicavel a novas instalagoes permitem também a reutilizacéo de agua.
e em caso de remodelacdes significativas; a
aplicabilidade podera serglimitad% devido aos Sim Na MP7 foi considerada a minimizagdo do consumo de agua fresca
requisitos de qualidade da dgua e/ou dos produtos, at_ravés da optimizagé_o_ da reutilizagé(_)_ das aguas _brancas,
bem como a condicionalismos técnicos como a directamente, e apds clarificagao e superclarificagdo, respectivamente
precipitacdo/incrustacio na rede de &gua, ou por sistemas de microflutuacdo e filtracdo. As &guas clarificadas e
aumento dos odores desagradéveis). superclarificadas serdo reutilizadas na maior parte dos equipamentos
da MP7, inclusivamente nos respectivos chuveiros.
5.9 Tratamento em linha (parcial) da agua do
processo, para melhorar a sua qualidade, de modo sim Idem

a permitir a recirculagdio ou
(aplicabilidade geral).

reutilizacdo
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A Decisdao de Execucdo da Comissdo 2014/687/UE, de 26 de Setembro de 2014,
estabelece, no seu capitulo 1.1.3, os caudais especificos de aguas residuais associados as
MTD, nos pontos de descarga, apos o tratamento, expressos em média anual.

A referida Decisdo indica o valor indicativo para “fabricas de papel tissue a base de
fibras recicladas com destintagem”, que é de 10-25 m®t, mas que ndo deve ser
considerado um nivel de emisséo associado (NEA-MTD).

No Quadro 2 mostram-se os valores do caudal de efluentes liquidos, em m*/t, obtidos na
Fabrica 2 da Renova, nos anos de 2012 a 2014, bem como a sua previsdo no futuro.

Assim, verifica-se que os valores estdo abaixo do maximo de 25 m*/t, prevendo-se no
futuro um caudal especifico proximo do limite inferior.

Quadro 2 — Caudal de efluentes liquidos

A . Decisao
Parametro Unidade 2012 2013 2014 Futuro 2014/687/UE
Producdo de papel t 56 943 57 821 57 563 92 563 -
Caudal m’ 969 895 1050770 | 1036102 | 1162102 -
Caudal especifico m°/t 17,0 18,2 18,0 12,6 10-25

Apresentam-se a seguir as restantes MTD de indole geral.

Quadro 1 - Situacdo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descri¢éo das MTD

(e respectiva aplicabilidade)

Situagdo na
Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fébrica 2 da Renova

MTD 6 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (para reduzir o consumo de combustiveis e de energia nas fabricas de pasta e
papel, constitui MTD utilizar a técnica 6.a e uma combinagdo das outras técnicas indicadas a seguir)

6.a Utilizagdo de um sistema de gestdo da energia que

A Fabrica 2 da Renova esta abrangida pelo regime CELE (Comércio
Europeu de Licencas de Emissdo), sujeita a monitorizacdo e
comunicagdo de informagBes relativas as emissdes de gases com
efeito de estufa.

Em 2008 foi instalada uma central de cogeragdo a gas natural,
que fornece energia eléctrica a RESP e fornece energia térmica,
sob a forma de gases quentes, vapor e agua quente, a Divisdo de

inclua todos os seguintes elementos:

i. Avaliagdo do consumo total de energia e da
producdo da instalacéo;

ii. Identificacdo, quantificacdo e optimizacdo do
potencial de recuperacéo de energia;

iii. Monitorizacdo e salvaguarda do perfil dptimo de
consumo de energia

Sim

Fabricagdo (maquinas de papel MP5 e MP6) e a Divisdo de
Reciclagem (DIRE).
A nova linha de producdo de papel vai implicar a instalacdo de
uma nova central de cogeracdo, também a gas natural, para
fornecimento de energia eléctrica & RESP e de energia térmica
(gases quentes e vapor) a MP7.

(aplicabilidade geral).

Continuard a ser efectuada a contabilizacdo dos consumos
globais e especificos de energia da Fabrica 2 e dos diferentes
sectores de produg&o.

Continuardo a ser controlados diariamente os valores de consu-
mos de combustiveis e de energia térmica e eléctrica e da produ-
¢do energética associada, de modo a optimizar o funcionamento
das centrais de cogeracao.
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Quadro 1 - Situacgdo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descri¢édo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricdo da Situagdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 6 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (para reduzir o consumo de combustiveis e de energia nas fabricas de pasta e
papel, constitui MTD utilizar a técnica 6.a e uma combinacéo das outras técnicas indicadas a seguir)

6.b Recuperacdo de energia através da incineracdo dos

residuos da producéo de pasta e papel com elevado
teor de matéria organica e elevado poder
calorifico, tendo em conta a MTD 12 (apenas
aplicavel se ndo for possivel a reciclagem ou a
reutilizacdo de residuos da produgéo de pasta e
de papel com elevado teor de matéria organica
e alto poder calorifico).

Nao
aplicavel

Os residuos com origem na reciclagem de papel recuperado,
realizada na Divisdo DIRE, tém composi¢do e granulometria
muito heterogéneas, pelo que ndo sdo adequados a uma operagao
de valorizagdo energética, sendo integralmente depositados em
aterro.

As lamas da ETAR ja foram sujeitas, no passado, a valorizagdo
no exterior em “tratamento do solo para beneficio agricola ou
melhoramento ambiental” (R10), mas, entretanto, passaram a ser
depositadas no aterro de residuos industriais ndo perigosos, tendo
a parte restante sido sujeita a compostagem no exterior. No
entanto, esta Ultima parcela tem, recentemente, vindo a crescer
significativamente.

A Renova tem vindo a estudar alternativas a essa deposiGéo,
designadamente valorizacao energética no exterior, em particular na
indlstria cimenteira. Para o efeito, seria necessario realizar,
previamente, uma operagdo de secagem térmica das lamas, ainda na
Fabrica 2, aproveitando calor residual da instalago de cogeracdo. A
viabilidade econémica da referida valorizagdo energética ndo esta
ainda confirmada.

A nova linha de producdo de papel ird utilizar essencialmente
fibra virgem como matéria-prima, ndo se prevendo alteracfes na
producdo de residuos com origem na reciclagem de papel
recuperado.

6.c Na medida do possivel, satisfazer as necessidades

de vapor e energia eléctrica por processos de
producdo através da cogeracdo de calor e
electricidade (aplicavel a todas as novas instalagdes,
bem como a instalagbes existentes apos
remodelacbes significativas; a aplicabilidade a
instalagOes existentes pode ser limitada devido a
configuragdo das mesmas e ao espaco disponivel).

Sim

A central de cogeracdo actual da Fabrica 2 da Renova é constituida
por uma turbina a gas natural, com uma poténcia eléctrica nominal
de 7,19 MWe, e por uma caldeira de recuperagdo, com queimador de
pés-combustdo e capacidade maxima de produgdo de vapor de
19,1 t/h.

A caldeira de recuperacdo produz vapor saturado seco, a pressao
méxima de 20 bar (r), para utilizagdo no processo fabril da Fébrica 2,
designadamente na Divisdo de Fabricagdo (DIFA) (méquinas de
papel tissue MP5 e MP6) e na Divisdo de Reciclagem (DIRE).

No processo fabril actual, os consumos de vapor ocorrem
essencialmente nos cilindros secadores das maquinas de papel. O
vapor é distribuido aos termocompressores das maquinas de papel a
17-17,5bar (a), e a pressdes inferiores, até 6 bar (a), a outros
consumidores, existindo localmente valvulas redutoras de pressdo
que permitem obter o vapor a pressdo de utilizagdo de cada
consumidor.

Antes de serem conduzidos a caldeira de recuperagdo, 0s gases
de escape da turbina a gas sdo utilizados, como ar quente, na
campanula da maquina de papel MP5, promovendo a secagem da
folha de papel. Depois de passarem na caldeira de recuperacéo,
0s gases vdo ainda a um recuperador de calor, onde é produzida
agua quente destinada ao processo fabril.

A nova central de cogeracdo serd constituida por uma turbina a gas
natural, com uma poténcia eléctrica nominal de 5,4 MWe, e por uma
caldeira de recuperagdo, sem queimador de pos-combustéo, com a
capacidade de produc&o de vapor de 7,0 t/h.

A caldeira de recuperacdo ird4 produzir vapor saturado seco, a
pressdo maxima de 20 bar (r), para utilizagcdo na MP7.

Antes de serem conduzidos a caldeira de recuperacgdo, 0s gases
de escape da turbina a gas sdo utilizados na campéanula da MP7,
promovendo a secagem da folha de papel.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 6 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (para reduzir o consumo de combustiveis e de energia nas fabricas de pasta e
a e uma combinacéo das outras técnicas indicadas a seguir) (cont.)

papel, constitui MTD utilizar a técnica 6.

6.d

Utilizagdo do excesso de calor para a secagem da
biomassa e das lamas, para 0 aquecimento da agua de
alimentacéo das caldeiras e da 4gua do processo, para

E aproveitado calor dos gases de escape da turbina a gas da
cogeragdo existente na campanula da MP5, promovendo a
secagem da folha de papel.

E aproveitado calor residual dos gases de escape da turbina num
recuperador de calor, onde € produzida 4gua quente destinada ao

0 aquecimento dos edificios, etc. (a aplicabilidade Sim -
o s processo fabril.
desta técnica pode ser limitada nos casos em que
as fontes de calor se encontram afastadas dos Na nova central de cogeracéo sera aproveitado o calor dos gases
possiveis utilizadores). de escape da turbina a g&s na campénula da MP7, promovendo a
secagem da folha de papel, antes da sua alimentacédo a caldeira de
recuperacao para producgéo de vapor.
As maquinas de papel MP5 e MP6 dispdem de termocompressores,
6.e Utilizacgio de termocompressores (aplicavel a que recebem vapor a 17-17,5 bar (a) e fazem o aquecimento dos
instalagGes novas e existentes de todos os tipos de Sim cilindros secadores.
papel e maquinas de revestimento, desde que Sera também instalado um termocompressor para optimizar a
esteja disponivel uma presséo de vapor média). recuperagdo de vapor flash dos condensados do cilindro secador
da MP7.
Dispdem de isolamento térmico todas as tubagens e acessorios
P das redes de vapor e condensado, bem como os tanques de
6.f Isolamento térmico adequado das tubagens de . - L
S Sim armazenagem e tubagens de outros fluidos quentes, situacdo que
vapor e condensado (aplicabilidade geral). . - - ~
sera aplicada na nova linha de producdo de papel e na nova
central de cogeracéo.
Ambas as maquinas de papel existentes (MP5 e MP6) dispdem
6.9 Utilizacdo de sistemas de vacuo energeticamente de turboventiladores de elevada eficiéncia para a remocéo de
eficientes para a remocao de agua (aplicabilidade Sim agua na formagdo da folha de papel.
geral). Na MP7 serd instalado também um turboventilador para geragéo
de vécuo, de forma a optimizar o consumo de energia.
6.h Utilizacdo de motores, bombas e agitadores de sim eEIee/;?jt;C?efir::?grlwt;? e%gfrét?f;a Slir:zt:llz}gao de eﬁmpatrinrs?zto q cor:n
elevada eficiéncia (aplicabilidade geral). - €19 ' (0 que sera op ada na
nova linha de producéo de papel e na nova central de cogeragéo.
6.i Utilizag8o de variadores de frequéncia nos motores Uso generalizado de variadores de frequéncia nos motores de
de bombas, ventiladores e compressores Sim maior consumo, situacdo que serd aplicada na nova linha de
(aplicabilidade geral). producéo de papel e na nova central de cogeracéo.
O vapor é distribuido aos termocompressores das maquinas de
papel a 17-17,5 bar (a), e a pressdes inferiores, até 6 bar (a), a
6. Ajustamento dos niveis de pressdo de vapor as sim outros consumidores, existindo localmente valvulas redutoras de

necessidades reais (aplicabilidade geral).

pressao que permitem obter o vapor a pressao de utilizagdo de
cada consumidor, situagdo que serd implementada também na
MP7.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 7 — Emissdes de Odores (para evitar e reduzir a emissdo de compostos odorosos provenientes do sistema de aguas residuais, constitui
MTD utilizar uma combinag&o das técnicas indicadas a seguir)

I. Aplicavel a odores associados ao fecho dos circuitos de agua

7.1.a Dimensionamento dos processos nas fabricas de
papel, designadamente os tanques, tindes e tuba- Os tempos de residéncia sdo curtos e a agitacdo é adequada nos
gens de armazenagem de pasta e agua para evitar reservatorios das linhas de abastecimento de fibra virgem e
periodos prolongados de reteng¢do, zonas mortas Sim reciclada, ndo se verificando a presenca de odores desagradaveis
ou de areas com deficiente agitagdo, de forma a na producdo de papel, situacdo que sera mantida na nova linha de
impedir a formagdo de dep6sitos ndo controlados producdo de papel.
e a decomposi¢do de matéria organica e bioldgica.

7.1.b Utilizar biocidas, dispersantes ou agentes oxidantes
(p.e. desinfeccdo catalitica com peréxido de Né&o N&o é utilizado este tipo de tratamento, situacdo que se ira
hidrogénio) para o controlo dos odores e da aplicavel verificar também na nova linha de producéo de papel.
decomposicdo biolégica.

7.1.c Instalar processos de tratamento interno (“rins”) x ifi d d davei ducio d |
para reduzir a concentracdo de matéria organica e, Né&o Nao S€ verificam odores desagradavels na produgao de papel,

. . situacdo que sera também verificada na nova linha de producédo

consequentemente, 0s possiveis odores nos aplicavel de panel
circuitos de &guas brancas. Papel.

MTD 7 — Emissdes de Odores (para evitar e reduzir a emissdo de compostos odorosos provenientes do sistema de aguas residuais,
constitui MTD utilizar uma combinag¢ado das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

11. Aplicavel a odores associados ao tratamento das aguas residuais e ao manuseamento de lamas, a fim de evitar a sua
anaerobizacao

7.1l.a Implementar sistemas fechados de esgotos com
ventilagdo adequada e utilizar produtos quimicos Nio O tempo de residéncia no sistema de esgotos é reduzido. N&o se
em alguns casos para reduzir a formacgdo de - verifica a formacéo de sulfureto de hidrogénio, situacdo que sera
- . aplicavel - - x
sulfureto de hidrogénio e promover a sua mantida com a nova linha de producdo de papel.
oxidacéo.
7.1b EV|ta|.' O EXCesso de ar'ejamento nos tanqqes Eje Né&o A Fabrica 2 da Renova néo dispde de tanque de equalizagdo, mas
equalizacdo, mas garantindo uma homogeneizacdo " . ~ L
suficiente. aplicavel existem tanques de recep¢do do efluente das maquinas de papel.
No tanque de arejamento da ETAR da Fabrica 2, as condi¢des
aerdbias sdo mantidas atraves do funcionamento de seis arejadores de
. . . superficie, com poténcia unitaria de 30 kW. O regime de
7.l.c Garantir uma capacidade de arejamento e uma funcionamento de cada um dos agitadores é optimizado em fungéo
homogeneizagdo suficientes nos tanques de Sim do teor em oxigénio dissolvido medido no tanque. O crescimento e
arejamento; inspeccionar regulamente o sistema desenvolvimento bacteriano sdo assegurados pela adicdo dos
de arejamento. nutrientes necessarios, sob a forma de 4cido fosférico.
A ETAR tem capacidade adequada para tratar o acréscimo de
caudal e de carga organica da nova linha de producéo de papel.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 7 — Emissdes de Odores (para evitar e reduzir a emissdo de compostos odorosos provenientes do sistema de dguas residuais,
constitui MTD utilizar uma combinacao das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

11. Aplicavel a odores associados ao tratamento das aguas residuais e a0 manuseamento de lamas, a fim de evitar a sua
anaerobizagdo (cont.)

7.11d

Garantir o funcionamento adequado do sistema
de recolha de lamas do clarificador secundario e
do sistema de bombagem da recirculagdo de
lamas.

Sim

Antes de ser alimentado ao decantador secundéario, o efluente
passa por uma camara, durante um periodo médio de 6 minutos,
onde se promove a desgasificacdo do efluente, melhorando a
eficiéncia da sedimentacdo dos flocos activos a jusante.

A clarificacdo do efluente final ocorre em tanque circular de
geometria tronco-conica.

As lamas decantadas, provenientes do tratamento bioldgico,
conjuntamente com as lamas do tratamento primario e da Divisdo
de Reciclagem (células de flutuacdo/clarificacdo interna), sdo
armazenadas em dois tanques com agitacdo e daqui transferidas
por bombagem para o sistema de desidratacdo mecénica. Este
inclui previamente a adi¢do de floculante/polieletrélito, antes da
admissdo ao sistema de prensagem, constituido por uma mesa
gravitica e por uma prensa helicoidal, que permite elevar a
siccidade das lamas de cerca de 2,5% a 3% para valores da ordem
de 50%.

Serdo mantidas condi¢bes adequadas de funcionamento dos
sistemas descritos, pois tém capacidade adequada para o
acréscimo da producdo de lamas com a instalacdo da nova linha
de produgdo de papel.

7.1l.e

Limitar o tempo de residéncia das lamas nos
tanques de armazenagem, mediante o seu envio
em continuo para as unidades de desidratagdo.

Sim

Através de dois tanques de armazenagem, com agitacdo, as lamas
sdo transferidas por bombagem, em continuo, para o sistema de
desidratagdo mecanica, situagdo que sera mantida no futuro.

7ALf

Evitar a armazenagem de &guas residuais nas
bacias de derrames durante mais tempo do que o
necessario; manter as bacias de derrames vazias.

Sim

Sempre que existam aguas residuais nas bacias de derrames, estas
sdo encaminhadas para a ETAR o mais rapidamente possivel, de
forma a manter as bacias vazias, situacdo que serd mantida na
nova linha de producéo de papel.

7119

Se forem utilizados secadores de lamas, tratar 0s
gases de exaustéo por lavagem e/ou biofiltracéo
(p.e. com filtros biolégicos).

Né&o
aplicavel

N&o sdo utilizados secadores de lamas, nem estdo previstos no
ambito do projecto de ampliagdo da Fabrica 2.

7.11h

Evitar a utilizacdo de torres de refrigeracdo para
as aguas residuais ndo tratadas, recorrendo a
permutadores de calor de placas.

Né&o
aplicavel

Néo sdo utilizadas torres de refrigeragdo para as aguas residuais
ndo tratadas, situagdo que sera mantida com a instalacdo da nova
linha de produgéo de papel.

MTD 8 — Monitorizac&o dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD monitorizar os
principais parametros do processo de acordo com as condi¢des indicadas a seguir)

I. Par&metros de processo relevantes para as emissdes gasosas

8.1

Monitorizagdo em continuo dos gases dos processos
de combustdo (pressdo, temperatura, teor de
oxigénio, CO e vapor de agua).

Sim

E efectuada a monitorizagio em continuo da temperatura, pressio
e caudal dos gases de escape da turbina a gas da central de
cogeragdo existente, situacdo que se ira verificar também na nova
central de cogeracéo.

MTD 8 — Monitorizac&o dos Principais Parametros de Processo e das Emissées para a Agua e Atmosfera (constitui MTD monitorizar os
principais pardmetros do processo de acordo com as condi¢des indicadas a seguir) (cont.)

11. Parametros de processo relevantes para as emissdes para a gua

8.1l.a

Monitorizagdo em continuo (caudal, temperatura
e pH)

Parcial

N&o existe monitorizagdo em continuo do pH e da temperatura no
efluente tratado, mas apenas do caudal, situagdo que se prevé
manter no futuro, pois nao existem grandes variag¢des do pH e da
temperatura que exijam a sua monitorizagdo em continuo.

No entanto, serd mantida a sua monitorizacdo pontual, com
periodicidade diaria.
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Quadro 1 - Situacdo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descri¢édo das MTD Situacdo na Descricdo da Situacdo Futura
(e respectiva aplicabilidade) Instalacéo na Fabrica 2 da Renova

MTD 8 — Monitorizac&o dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD monitorizar os
principais parametros do processo de acordo com as condicdes indicadas a seguir) (cont.)

11. Parametros de processo relevantes para as emissdes para a agua (cont.)

8.1l.Lb Monitorizagdo pontual (teor de P e N da
biomassa, indice do volume de lamas, excesso
de amoniaco e de ortofosfatos no efluente e
controlo microscopico da biomassa).

Dos parametros indicados na MTD, é efectuada a monitorizagéo
Parcial pontual do teor de P, N, indice volimico de lamas e controlo
microscopico de biomassa, situacdo que sera mantida.

8.1l.c Monitorizagdo em continuo (caudal e teor de CH,

L . s Néo N&o existem sistemas de tratamento anaerébio na instalagéo,
do biogéas produzido no tratamento anaerébio das - L ) .
. N aplicéavel situagdo que sera mantida.
aguas residuais).
8.1l.d Monitorizagéo pontual (teor de H,S e de CO, do x
. . i Né&o
biogas produzido no tratamento anaerdbio das _ Idem.
aplicavel

aguas residuais).

MTD 9 — Monitorizacao dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD efectuar
periodicamente o controlo e a medigdo das emissdes para a atmosfera, a seguir especificadas, com a frequéncia indicada, em
conformidade com as normas EN; na falta destas, a MTD consiste em utilizar normas SO, normas nacionais ou outras normas
internacionais que garantam a obten¢&do de dados de qualidade cientifica equivalente)

9.a Monitorizagdo de NOx e SO,:
- Em continuo na Caldeira de Recuperagdo (MTD
21 e 22); x
- Pontual ou em continuo no Forno de Cal (MTD Nap N4o existem os equipamentos mencionados na MTD.
24 ¢ 26); aplicavel
- Pontual ou em continuo no incinerador dedicado
de GNC (MTD 28 e 29).
9.b Monitorizagédo de Particulas: N3
- Pontual ou em continuo na Caldeira de I 0 | Idem.
Recuperacio e no Forno de Cal (MTD 23 e 27). aplicave
9.c Monitorizagdo de TRS:
- Em continuo na Caldeira de Recuperagdo (MTD
21);
- Pontual ou em continuo no Forno de Cal e no N
incinerador dedicado de GNC (MTD 24, 25 e 'a,o ldem.
28): aplicavel
- Pontual das emissfes difusas (p.e. na linha de
pasta kraft, tanques, silos de aparas, etc.) e nos
gases residuais diluidos (MTD 11 e 20).
9.d Monitorizagdo de NHj3: N3
- Pontual na Caldeira de Recuperagdo equipada I_a,o | Idem.
com SNCR (MTD 36) aplicave

MTD 10 — Monitorizacdo dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD efectuar
periodicamente o controlo e a medigéo das emissdes para a 4gua, a seguir especificadas, com a frequéncia indicada, em conformidade
com as normas EN; na falta destas, a MTD consiste em utilizar normas 1SO, normas nacionais ou outras normas internacionais que
garantam a obten¢do de dados de qualidade cientifica equivalente)

10.a Monitorizagdo de CQO ou COT:

- Diéria (MTD 19) Sim CQO diariamente.
10.b Monitorizagdo de CBO5 ou CBO-: .
- Semanal (MTD 19) Sim CBOs semanalmente.
10.c Monitorizagéo de SST: ] .
- Diéria (MTD 19) Sim SST diariamente.
10.d Monitorizag&o de N total: Na N | |
- Semanal (MTD 19) do total semanalmente.
10.e Monitorizacéo de P total: Na > total ment
- Semanal (MTD 19) ao otal semanalmente.
10.f Monitorizacdo de EDTA e DTPA: Né&o R . x
- Mensal (MTD 19) aplicavel Néo séo utilizados na instalagéo.
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Quadro 1 - Situagéo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 10 — Monitorizac&o dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD efectuar
periodicamente o controlo e a medigéo das emissdes para a 4gua, a seguir especificadas, com a frequéncia indicada, em conformidade
com as normas EN; na falta destas, a MTD consiste em utilizar normas 1SO, normas nacionais ou outras normas internacionais que
garantam a obtencao de dados de qualidade cientifica equivalente) (cont.)

10.g Monitoriza¢do de AOX:
- Mensal (fdbricas de producdo de pasta
branqueada) (MTD 19)

- De dois em dois meses (ndo aplicavel em Né&o As analises de AOX realizadas semestralmente mostram valores,
instalacOes que demonstrem que o AOX ndo é aplicavel no efluente tratado, muito baixos.
gerado ou adicionado através de quimicos, nem
que esta presente nas matérias-primas utilizadas
na instalagdo) (MTD 33, 40, 45 e 50).
10.h Metais pesados relevantes (p.e Zn, Cu, Cd, Pb, Cd, Pb,,C_u, Cr, Hge Nl_semestralmente. .
Ni): sim As andlises de metais pesados realizadas semestralmer]te
_ Anual mostram valores de metais pesados, no efluente tratado, muito

baixos.

MTD 11 — Monitorizac8o dos Principais Parametros de Processo e das Emissdes para a Agua e Atmosfera (constitui MTD acompanhar e
avaliar regularmente as emiss@es difusas de compostos reduzidos de enxofre totais a partir de fontes relevantes)

11. Monitorizar periodicamente as emissOes difusas de
TRS (p.e. linha de pasta, tanques, silos de aparas,
etc.)

Nao
aplicéavel

Aplicavel a fabricas de pasta kraft, o que ndo é o caso da Fabrica
2 da Renova.

MTD 12 - Gestdo dos Residuos (para reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagao, constitui MTD instituir uma avaliagéo
dos residuos, incluindo inventarios, e um sistema de gestao, de modo a facilitar a reutilizagdo ou, se tal nao for possivel, a reciclagem dos
residuos, ou, se tal nao for possivel, outras formas de valorizacdo, incluindo uma combinacéo das técnicas indicadas a seguir)

12.a Recolha selectiva das diversas fracgdes de

A Renova defende e aplica o principio da hierarquia dos residuos,
tal como definido no artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 73/2011.
Assim, a primeira prioridade é sempre a optimizacdo dos
processos de forma a consumir o minimo de matérias-primas e a
reduzir o volume de residuos produzidos.

A Fabrica 2 dispde de um sistema de gestdo de residuos

residuos, incluindo a separagao e classificagéo dos Sim caracterizado pela deposigdo selectiva dos residuos produzidos e
residuos perigosos (aplicabilidade geral). pela existéncia de parques destinados ao armazenamento
temporéario dos residuos que aguardam encaminhamento para
destino final.
A instalacdo estabelece parcerias com entidades autorizadas para
a gestdo de residuos, garantindo, desta forma, o transporte e
destino adequados a cada tipo de residuo.
12.b Mistura de frac¢Bes adequadas de residuos para obter x Actualmente ¢ feita valorizacdo parcial, por compostagem, das
L. - I Néo . X .
materiais  passiveis de  melhor  utilizagdo " lamas da ETAR. Para o efeito, ndo é efectuada qualquer mistura
S aplicavel . P N
(aplicabilidade geral). de residuos, situagdo que se prevé manter.
. . Desidratagcdo mecanica da totalidade das lamas do tratamento de
12.c Pré-tratamento dos residuos do processo antes da sua . - - x -
S . - Sim efluentes, incluindo as que sdo valorizadas por compostagem,
reutilizacdo ou reciclagem (aplicabilidade geral). L A
situacdo que se prevé manter.
O desperdicio de papel é reciclado internamente. Os casquilhos
12.d Recuperagdo material e reciclagem dos residuos Sim de cartdo das bobinas sdo reutilizados.

do processo na instalagdo (aplicabilidade geral).

Estas situacBes serdo aplicadas também na nova linha de
producdo de papel.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD

Situacdo na

(e respectiva aplicabilidade)

Instalacdo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 12 - Gestéo dos Residuos (para reduzir as quantidades de residuos enviados para eliminagéo, constitui MTD instituir uma avaliacdo
dos residuos, incluindo inventarios, e um sistema de gestdo, de modo a facilitar a reutilizagdo ou, se tal ndo for possivel, a reciclagem dos
residuos, ou, se tal ndo for possivel, outras formas de valorizacao, incluindo uma combinag&o das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

12.e Valorizagdo energética de residuos com elevado
teor em matéria orgénica na instalagdo ou no ex-

A Renova tem vindo a estudar alternativas a deposi¢ao das lamas da
ETAR em aterro, designadamente valorizagao energética no exterior,
em particular na industria cimenteira. Para o efeito, seria necessario
preceder a valorizagdo energética de uma operagdo de secagem

terior (a aplicabilidade da sua valorizacéo ener- E,”_‘ térmica das lamas, ainda na Fabrica 2, aproveitando calor residual da
gética no exterior depende da disponibilidade analise instalagio de cogeragio. A viabilidade econdmica da referida
de terceiros). valorizacédo energética ndo esté ainda confirmada.
Esta possibilidade ndo esta prevista no &mbito do projecto de
ampliacdo da Fabrica 2.
121 g;'llilczsgﬁ?died;e;gjggz E(;ifi);;egr%%rrgi exterior sim Uma parte das lamas da ETAR tem sido sujeita, com tendéncia
depende da disponibilidade de terceiros). para crescer, a compostagem no exterior.
12.g Pré-tratamento dos residuos antes da sua eliminagdo sim Desidratacdo mecanica da totalidade das lamas do tratamento de

(aplicabilidade geral).

efluentes, incluindo as que séo valorizadas por compostagem

MTD 13 — Emissdes para a Agua (para reduzir as concentracdes de nutrientes — azoto e fosforo — no meio receptor, constitui MTD
s teores de azoto e de fosforo por aditivos com baixo teor dos mesmos)

substituir os aditivos quimicos com elevado

13. Substituir a utilizagdo de aditivos quimicos com
elevados teores de azoto e fdésforo por outros com
baixos teores, de forma a reduzir a carga de
nutrientes no efluente (aplicavel se o azoto presente
nos aditivos quimicos néo estiver biodisponivel -
ndo pode ser utilizado como nutriente no

tratamento biolégico, ou se o balanco de

Né&o
aplicavel

nutrientes for excedentario).

N&o sdo utilizados compostos de azoto como nutrientes, mas
apenas acido fosférico, pois o efluente apenas é deficitario em
fosforo, situacdo que sera mantida com a nova linha de producéo
de papel.

MTD 14 — Emissdes para a Agua (para reduzir as emisses de poluentes para o meio receptor, constitui MTD utilizar as técnicas descritas

a seguir)

14.a Tratamento primario (fisico-quimico).

Sim

A instalacdo de tratamento de efluentes dispGe de uma fase de
tratamento primario, que integra dois clarificadores Krofta Supracell,
onde se processa a remogdo dos solidos suspensos do efluente
industrial, mediante a adicdo de produtos quimicos coagulantes e
agua pressurizada com ar dissolvido, resultando uma camada de
lamas primérias sobrenadantes. A &gua clarificada é removida, pela
zona central do clarificador, através de tubos extractores, para o
tanque de aguas clarificadas e, dai, é enviada para o tratamento
secundario. A camada sobrenadante € removida pelo recolhedor
espiral para a secgdo central fixa e, dai, descarregada por gravidade
para o tanque de lamas.

O tratamento primario tem capacidade adequada para o efluente
da nova linha de producéo de papel.

14.b Tratamento secundario (bioldgico).

Sim

O tratamento secundario, do tipo aerdbio, tem uma capacidade para
200 m*h de efluente, sendo constituido por tanque de arejamento,
decantador e sistema de desidratacdo mecéanica.

O tratamento secundario tem capacidade adequada para o
efluente da nova linha de producéo de papel.
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Quadro 1 - Situagéo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descri¢édo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacéo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 15 — Emissdes para a Agua (quando é necessaria uma maior rem
lizar um tratamento terciario)

uti

ocdo de substancias organicas, azoto ou fosforo, constitui MTD

15. Instalar tratamento terciario quando é necessario
remover o0 excesso de matéria organica, azoto e

fosforo no efluente.

Nao
aplicéavel

Sdo cumpridos os NEA-MTD das cargas especificas de
poluentes, situagdo que se ird verificar também com a nova linha
de producdo de papel (ver MTD 45).

MTD 16 — Emissdes para a Agua (para reduzir a emisséo de poluentes para o meio receptor a partir de instalacdes de tratamento

biolégico de aguas residuais, constitui MTD util

izar todas as técnicas indicadas a seguir)

16.a Concepcdo e funcionamento adequados da
instalacdo de tratamento biolégico

Sim

O regime de funcionamento de cada um dos agitadores do tanque de
arejamento é optimizado em funcdo do teor em oxigénio dissolvido
medido no tanque. O crescimento e desenvolvimento bacteriano séo
assegurados pela adi¢do dos nutrientes necessarios, sob a forma de
acido fosforico. Antes de ser alimentado ao decantador secundario, o
efluente passa por uma cémara, durante um periodo médio de 6
minutos, onde se promove a desgasificacao do efluente, melhorando
a eficiéncia da sedimentacio dos flocos activos a jusante.

Sera mantido um funcionamento adequado do tratamento
bioldgico com a nova linha de produgdo de papel.

16.b Controlo regular da biomassa activa

Sim

O funcionamento do tratamento secundario € seguido por
operadores 24 horas por dia via DCS. Além disso, o operador
executa inspecgdes periddicas e sempre que necessario.

Diariamente, entre outras, sdo recolhidas amostras de lamas do
tanque de arejamento para analise microscépica, de modo a controlar
0S microrganismos presentes para promover e manter a actividade
bioldgica. Mediante a analise e a predominancia de determinados
microrganismos, sdo tomadas as medidas correctivas necessarias.
Diariamente sdo medidos: SST, SSV, sélidos sedimentaveis,
SVI; pontualmente é feita anélise microscopica.

O controlo regular da biomassa activa sera mantido com a nova
linha de produc&o de papel.

16.c Ajuste da adicdo de nutrientes (azoto e fosforo) as
necessidades reais da biomassa activa.

Sim

Séo realizadas andlises ao efluente e, mediante os resultados, é
ajustado o doseamento de nutrientes, de modo a cumprir com 0s
parametros de controlo, pratica que sera mantida com a nova
linha de produc&o de papel.

MTD 17 - Emissoes de Ruido (para reduzir as emissdes de ruido da pro
s técnicas indicadas a seguir)

da

ducéo de pasta e papel, constitui MTD utilizar uma combinagéo

17.a Implementar um programa de reducéo do ruido, que
deve incluir a identificagdo das fontes ruidosas e as
areas afectadas, os calculos e medigGes dos niveis de
ruido de forma a classificar as fontes de acordo com
esses niveis, a identificacdo da combinacdo mais
eficaz das técnicas em termos de custos, bem como a
sua aplicacdo e monitorizacdo (aplicabilidade
geral).

Sim

Todos estes aspectos foram implementados na Fabrica 2 da
Renova.

No &mbito da realizagdo do Estudo de Impacte Ambiental da
Ampliacdo da Fabrica 2, verificou-se que 0s novos equipamentos
ndo irdo introduzir qualquer alteragcdo no ruido ambiente, ou de
incomodidade, junto as casas de habitacdo mais proximas da
instalagdo.
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Quadro 1 - Situagéo na instalacdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descri¢édo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacéo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 17 - Emissdes de Ruido (para reduzir as emissdes de ruido da produgéo de pasta e papel, constitui MTD utilizar uma combinagéo
das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

17.b Planeamento estratégico da localizacdo dos
equipamentos, das unidades e edificios, de forma
a optimizar a distancia entre as fontes emissoras e
0s receptores e utilizar os proprios edificios como

Apesar de ser uma instalag8o existente, os aspectos referidos séo
devidamente estudados e planeados aquando da necessidade de

barreiras acusticas (geralmente aplicavel em Sim x . :
novas instalagdes: no caso de instalacoes montagem de novos ou de alteraga_lo de eqmpanjentos existentes,
. T . 0 que é o caso do projecto de ampliagdo da Fabrica 2.
existentes, a relocalizagdo de equipamentos e
de unidades produtivas pode ser limitada pela
falta de espaco ou pelo custo excessivo).
17.c Implementar técnicas adequadas operacionais e de
gestdo em edificios com equipamentos ruidosos,
incluindo:
- Reforgo da inspecgdo e manutencdo dos
equipamentos para prevenir falhas;
- migtrierl;echadas as portas e janelas de areas Todos os aspectos referidos estdo implementados na Féabrica 2 da
oy . Sim Renova, os quais foram considerados no projecto de ampliacéo
- Operacdo dos equipamentos por pessoal P
. ) da Fabrica 2.
experiente;
- Evitar o funcionamento de equipamentos ruidosos
no periodo nocturno;
- Implementacéo de medidas de controlo do ruido
durante as operacBes de manutencao
(aplicabilidade geral).
17.d Confinamento das unidades e dos equipamentos
ruidosos, tais como 0s equipamentos de . - . X i x
: - - Os equipamentos mais ruidosos na instalagdo dispdem de proteccéo
manuseamento de madeiras, as unidades hidraulicas ;o - .
. acustica adequada (ex. turbinas, compressores, ventiladores, etc.),
€ 0S compressores, em estruturas separadas, como Sim - - - S
o - - L aspectos igualmente considerados no projecto de ampliacdo da
edificios ou espacos insonorizados revestidos interna L
o x Fabrica 2.
ou externamente com materiais de atenuagdo do
ruido (aplicabilidade geral).
Existem sistemas de atenuacdo do ruido nos equipamentos e
17.e Utilizagdo, nos equipamentos e nas tubagens, de tubagens mais ruidosos.
dispositivos de baixo nivel de ruido e atenuadores Sim Na aquisicdo de novos equipamentos s&o avaliadas e implementadas
de ruido (aplicabilidade geral). as solucBes adequadas para minimizar os niveis de ruido, aspectos
igualmente considerados no projecto de ampliacéo da Fabrica 2.
17.f Instalar sistemas de amortecimento de vibracoes . . ~ _ .
P - - Os equipamentos que provocam vibracdes dispdem de sistemas
das maquinas e recurso a uma disposi¢do que : :
- - . . de amortecimento adequados (ex. turbinas, compressores,
dissocie as fontes de ruido dos componentes Sim . - - .
- L ventiladores, etc.), aspectos igualmente considerados no projecto
potencialmente  ressonantes  (aplicabilidade R o
de ampliagdo da Fabrica 2.
geral).
17.g Instalar protecgdo acustica em edificios, incluindo:
- Materiais para absor¢do do som em paredes e o . . .
coberturas: sim Nos casos aplicéveis, _demgnadamente nas turbinas a gas da
S ) central de cogeragdo existente e da nova central de cogeragao.
- Portas insonorizantes;
- Vidros duplos nas janelas.
17.h Utilizar medidas de redugdo do ruido, incluindo:
- Barreiras entre os emissores e 0s receptores de
ruido, designadamente muros de protecgdo,
taludes e edificios;
- Silenciadores e atenuadores em equipamentos sim Medidas consideradas na instalagdo existente e no projecto de

ruidosos, tais como descargas de vapor e venti-
ladores de secadores (geralmente aplicaveis em
instalagbes novas; no caso de instalagGes
existentes, a colocagdo de obstaculos pode ser
limitada pela falta de espago).

ampliacdo da Fébrica 2.
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Quadro 1 - Situagdo na instalagcdo em relacdo as MTD (Gerais) (cont.)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 17 - Emissdes de Ruido (para reduzir as emissdes de ruido da produgéo de pasta e papel, constitui MTD utilizar uma combinagéo
das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

17.i Utilizacdo de méquinas maiores de manipulacéo
de madeiras, com vista a reduzir os tempos de

elevacdo e de transporte, bem como o ruido Néo N&o é utilizada madeira no processo de fabrico de papel da
decorrente do empilhamento da rolaria ou da sua aplicavel Fébrica 2.
queda para a mesa de alimentagdo a linha de
preparacdo de madeiras (aplicabilidade geral).
17.j Aperfeicoamento dos métodos de trabalho, p.e., a
altura da qual a rolaria € libertada no processo de x
. . .. Néo
empilhamento ou na mesa de alimentacéo; . Idem.
aplicavel

informacdo imediata dos trabalhadores sobre o
nivel de ruido (aplicabilidade geral).

MTD 18 — Desactivagdo (para evitar os riscos de polui¢do aquando do

desmantelamento de uma instalagao, constitui MTD utilizar as

técnicas gerais indicadas a seguir)

18.a Evitar a inclusdo de reservatérios e tubagens

Existem e estdo adequadamente arquivados desenhos com a

organizacdo transparente das actividades de
desactivagdo, tendo em conta as condigdes locais
especificas.

subterrdneos no projecto ou garantir que a sua Sim localizach -
NP - ocalizacdo de tubagens e reservatorios enterrados.
localizacdo é conhecida e documentada.
Existem procedimentos relativos ao esvaziamento de equipa-

18.b Estabelecer instrugdes para o esvaziamento dos mentos de processo, reservatorios e tubagens, os quais sdo
equipamentos de processo, dos reservatorios e das Sim seguidos aquando de situacBes de paragem das instalagfes para
tubagens. manutencdo. Estes aspectos serdo devidamente considerados no

projecto de ampliag&o da Fabrica 2.

A Féabrica 2 da Renova tera um tempo de vida Util que,
previsivelmente, se prolongara por um nimero indeterminado de
anos (varias décadas) pelo que, atempadamente, serd elaborado
um programa detalhado de desactivagdo, com instrugdes precisas
para 0 esvaziamento e desmantelamento dos equipamentos e
estruturas, com a recolha de todos os materiais e produtos que
néo forem integralmente utilizados.

18.c Garantir uma desactivacdo “limpa” da instalagdo Na fase de desactivacio, prevé-se prolongar o funcionamento da
(p.e., promover a limpeza e a reabjlltagao d_° Sim ETAR, de forma a depurar todas as aguas residuais que sejam
local). Devem salvaguardar-se as funcdes naturais compativeis com o sistema de tratamento existente, antes da sua
do solo, se possivel. descarga no rio Almonda.

Os residuos da desactivacdo serdo devidamente separados,

armazenados e encaminhados para destino final adequado.

Em relagdo ao aterro controlado de residuos industriais ndo

perigosos, estdo definidos os aspectos relacionados com o0 seu

encerramento, bem como o plano de monitorizagdo a manter apds

encerramento.

No ambito da construgdo do aterro controlado de residuos da

Renova, existem trés piezdmetros para monitorizacdo periddica
. Lo das aguas subterraneas, em que os resultados das analises

18.d Utilizar ~ um  programa ~ de  monitorizagdo, permitem concluir que ndo existe qualquer contaminagdo das
especialmente no que respeita as aguas subterraneas, sim 4guas subterraneas.
de forma a detectar impactes futuros no local da L, . .
instalagdo e na sua envolvente. O p!ezometro P1 Iocallzz_a-se a n_10ntante do aterro. (_)s dois

piezémetros P2 e P3, localizados a jusante do aterro, destinam-se
essencialmente a verificar a ocorréncia de uma rotura no sistema
de impermeabilizacdo do aterro.

18.e Elaborar e manter um programa de cessacdo da
actividade ou encerramento das instalagdes,
baseado numa analise de riscos, que inclua uma Sim Ver MTD 18.c
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2.2

Conclusées MTD para o Processamento de Papel para Reciclagem

No Quadro 3 apresenta-se a situacdo da instalacdo, em relacdo as MTD aplicaveis ao
processo de producdo de pasta e papel de fibra reciclada.

De salientar que o projecto de ampliacdo da Fabrica 2 ndo considera qualquer alteracao
na instalagcéo de producéo de fibra reciclada existente.

Quadro 3 - Situacéo na instalacédo em relacdo as MTD
(processamento de papel para reciclagem)

Descricao das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situagdo na
Instalacéo

Descricgéo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 42 — Gestdo dos Materiais (para evitar a contaminac&o dos solos e das dguas subterraneas, ou reduzir 0s riscos conexos, e para
reduzir a deslocacéo pelo vento do papel para reciclagem e as emiss6es difusas de poeiras das areas de armazenagem de papel, constitui
MTD utilizar umas das técnicas indicadas a seguir, ou uma combinagdo das mesmas)

42.a

Pavimentar a area de armazenagem de papel para
reciclagem (aplicabilidade geral)

Sim

Toda a area de armazenagem de fardos de papel para reciclagem
encontra-se pavimentada e com a area dos parques identificada
com marcagdes no pavimento.

42.b

Recolha das escorréncias contaminadas da area de
armazenagem de papel para reciclagem, com envio
para uma estacdo de tratamento de aguas residuais
(as aguas pluviais ndo contaminadas p.e. de
coberturas de edificios podem ser descarregadas
separadamente) (a aplicabilidade pode ser limitada
pelo grau de contaminacdo das escorréncias —
baixa concentracdo — e/ou pelas dimensdes da
estacao de tratamento de aguas residuais).

Sim

As aguas contaminadas sdo encaminhadas para a ETAR.

42.c

Confinamento da area de armazenagem de papel
para reciclagem com uma vedagdo de proteccdo
contra o vento (aplicabilidade geral).

Sim

O muro que delimita a area de armazenagem de papel dispde de
uma vedacdo em rede que permite reter o papel arrastado pelo
vento.

42d

Limpeza regular da area de armazenagem de
papel, desimpedimento dos acessos rodoviarios e
esvaziamento e limpeza dos sumidouros, de modo
a reduzir as emissdes difusas de poeiras. Desta
forma, é possivel reduzir o arrastamento pelo
vento de fragmentos de papel e fibras, bem como
0 esmagamento de papel pelo trafego local, o que
pode ocasionar emissfes adicionais de poeiras,
especialmente na estacdo seca (aplicabilidade
geral).

Sim

Sdo efectuadas limpezas de rotina.

42.e

Armazenagem dos fardos ou do papel para
reciclagem a granel sob cobertura, de modo a
proteger o material dos agentes atmosféricos
(humidade, processos de degradagéo microbiolégica,
etc.) (a aplicabilidade pode ser limitada pelas
dimensBes da &rea necessaria).

Sim

A variedade Renovamix é entregue a granel e esta armazenada
sob cobertura.

MTD 43 — Aguas Residuais e Emissdes para a Agua (para reduzir o consumo de dgua crua, a producéo de aguas residuais e as cargas de

poluentes, constitui MTD ut

ilizar uma combinagao das técnicas indicadas a seguir)

43.a

Separacéo das redes de agua

Sim

Separacdo dos circuitos de 4gua por prensagem da fibra reciclada
e posterior diluicdo com a dgua das maquinas de papel.

43.b

Fluxo em contracorrente das aguas do processo e
recirculagdo de agua.

Sim

Reutilizacdo e clarificacdo da agua na Divisdo de Reciclagem
(DIRE).
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Quadro 3 - Situacgdo na instalacdo em rela¢éo as MTD (cont.)
(processamento de papel para reciclagem)

Descricdo das MTD Situagéo na Descrigéo da Situacdo Futura
(e respectiva aplicabilidade) Instalacao na Fabrica 2 da Renova

MTD 43 — Aguas Residuais e Emissées para a Agua (para reduzir o consumo de agua crua, a producéo de aguas residuais e as cargas de
poluentes, constitui MTD utilizar uma combinacéo das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

43.c Reciclagem parcial das aguas residuais tratadas,
apos o tratamento biolégico; muitas fabricas de

papel de fibra reciclada que produzem, Reciclagem parcial da agua residual ap6s o tratamento bioldgico

nomeadamente, cartdo canelado médio ou com Sim no processo de producdo de fibra reciclada.
cobertura especial, reutilizam &guas residuais
tratadas biologicamente.
43.d Clarificacio das aguas brancas. sim Existéncia de clarificadores de agua por flutuagéo que permitem

a recirculagdo ou reutilizagdo de 4gua no processo.

MTD 44 — Aguas Residuais e Emissdes para a Agua (para proporcionar um sistema avancado de fecho dos circuitos de 4gua nas
instalacOes que processam papel para reciclagem e para evitar eventuais efeitos negativos decorrentes de uma maior reciclagem das aguas
do processo, constitui MTD utilizar uma das técnicas indicadas a seguir, ou uma combinagdo das mesmas)

44.a Monitorizacéo e controlo em continuo da qualidade
da &gua do processo (aplicabilidade a fabricas de Néo
papel de fibra reciclada com um sistema aplicavel
avancado de fecho dos circuitos de agua).

N&o se justifica na Fabrica 2.

44.b Prevencdo e eliminacdo dos biofilmes por recurso
a métodos que minimizem as emissbes de Nio
biocidas (aplicabilidade a fabricas de papel de Né&o sdo utilizados biocidas.

fibra reciclada com um sistema avancado de aplicavel
fecho dos circuitos de agua).
44.c Remogdo do célcio da &gua de processo por
precipitacdo controlada de carbonato de célcio NZo Por ni - x il schicas d x
(aplicabilidade a fabricas de papel de fibra Na or ndo serem necessarias, ndo se utilizam tecnicas de remogao
aplicavel controlada do carbonato de calcio.

reciclada com um sistema avancado de fecho dos
circuitos de agua).

MTD 45 — Aguas Residuais e Emissdes para a Agua (para prevenir e reduzir a emisséo de poluentes das aguas residuais para as aguas
receptoras de toda a instalagéo, constitui MTD utilizar uma combinagao adequada das técnicas indicadas em MTD 13, MTD 14, MTD 15,
MTD 16, MTD 43 e MTD 44

45. Deve ser usada uma combinacdo das MTD 13, 14,

15, 16, 43 e 44. Sim Ver as MTD referidas.

Os NEA-MTD no efluente tratado e aplicaveis a producdo de pasta e papel de fibra
reciclada com destintagem estéo indicados no Quadro 4, pelo que devem ser considerados
aplicaveis a producéo de papel na Fabrica 2 da Renova.

Quadro 4 - NEA-MTD da carga especifica de poluentes no efluente
tratado (fabrico de pasta e papel de fibra reciclada com destintagem)

Parametro Média anual
(kg/t)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) 09-40
Sélidos Suspensos Totais (SST) 01-04
Azoto Total (N Total) 0,01-0,15
Fosforo Total (P Total) 0,002 - 0,015
AOX 0,05
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Os valores que serdo obtidos no futuro, em termos de cargas massicas anuais (kg/ano) e
de cargas especificas (kg/t), foram determinados com base nas cargas actuais e nas
cargas previsiveis na nova linha de producéo de papel, tendo-se verificado que a ETAR
tem capacidade para manter as eficiéncias que se verficam actualmente de remocao de
carga organica e de solidos suspensos totais. No Quadro 5 mostra-se a verificacdo do

dimensionamento da ETAR.

Quadro 5 - Verificagcdo do dimensionamento da ETAR

Parametros Valores de Valores Valores
Dimensionamento | do ano de 2014 futuros
gg/rﬁa hidraulica no tratamento primario, 400 161 175
ncqglrrg]ja hidraulica no tratamento secundario, 200 161 175
CBOs, kg/dia 2 4007 1567 1773

* Ap0Os tratamento primario

Por sua vez, no Quadro 6 estdo indicados os valores maximos admissiveis (VLE)
definidos na Licenca de Utilizagdo dos Recursos Hidricos — Rejeicdo de Aguas
Residuais, emitida pela APA/ARH do Tejo, bem como os valores que se obtiveram nos
anos de 2012 a 2014 e a sua previsdo para o futuro, apds concretizacdo do projecto de

ampliacdo da Fabrica 2.

Quadro 6 — Cargas especificas no efluente tratado e VLE (kg/t de papel)

Parametro 2012 2013 2014 Futuro (T\L/JIT?EH)
CQoO 1,31 1,80 1,57 1,35 4,0
SST 0,12 0,16 0,21 0,18 0,4
N Total 0,06 0,06 0,07 0,05 0,15
P Total 0,003 0,004 0,004 0,003 0,015

Apresentam-se a seguir as restantes MTD associadas ao processo de producgéo de pasta

e papel de fibra reciclada.
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Quadro 3 - Situacgdo na instalacdo em rela¢éo as MTD (cont.)
(processamento de papel para reciclagem)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricgéo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 46 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (constitui MTD reduzir o consumo de energia eléctrica das instalagdes de
producéo de papel de fibras recicladas por recurso a uma combinagao das técnicas a seguir indicadas)

46.a Alta consisténcia da desintegracdo do papel para
reciclar, para separacéo das fibras (aplicabilidade

A desintegracdo do papel recuperado é efectuada a alta

- ~ - ~ Sim NP
geral em novas instalagdes e em instalagdes consisténcia (16%)
existentes objecto de grandes remodelagdes).
46.b Crivagem grossa e fina eficientes, através da
optimizagdo da concep¢do dos rotores dos crivos e . - . .
x o I Os equipamentos utilizados na crivagem grossa e fina foram
da sua operacdo, de modo a permitir a utilizagdo de . L x . .
. . ~ . devidamente concebidos; a sua manutengdo preventiva permite
equipamentos de menores dimensfes com menor Sim o -
e - L uma melhor eficiéncia dos equipamentos € um menor consumo
consumao especifico de energia (aplicabilidade geral de energia
em novas instalagfes e em instalacGes existentes '
objecto de grandes remodelacoes).
46.c Aplicacdo de conceitos de poupanca de energia na
preparacdo da pasta, extraindo as impurezas 0 mais
cedo possivel no processo, utilizando componentes
mecanicos em menor ndmero e optimizados, de sim As etapas iniciais do processo de reciclagem de papel estdo

modo a restringir 0 processamento das fibras com
utilizacdo intensiva de energia (aplicabilidade geral
em novas instalacfes e em instalacfes existentes
objecto de grandes remodelacoes).

concebidas para extrair as impurezas o mais cedo possivel.

2.3

Conclusées MTD para a Producéo de Papel e Processos Afins

No Quadro 7 apresenta-se a situacdo da instalacdo, em relacdo as MTD aplicaveis ao
processo de fabrico de papel.

As MTD descritas a seguir aplicam-se a todas as fabricas ndo integradas de producéo de
papel e cartdo e & producgdo de papel e cartdo das instalagdes integradas de pasta kraft,
pasta ao sulfito, pasta quimico-termomecanica e pasta quimicomecanica. As MTD 49,
MTD 51, MTD 52c e MTD 53 aplicam-se a todas as instalacdes integradas de producao

de pasta de papel e papel.

Quadro 7 - Situacgdo na instalagcdo em relacdo as MTD
(producéo de papel)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacdo na
Instalacéo

Descricdo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 47 — Aguas Residuais e Emissdes para a Agua (para reduzir a prod
da

ucao de aguas residuais, constitui MTD utilizar uma combinacéo

s técnicas indicadas a seguir)

47.a Optimizagdo do dimensionamento e da construcéo
dos tanques e tindes (aplicavel a novas instalagdes e
a instalagBes existentes objecto de grandes
remodelacdes).

Sim

Os tanques e tindes estdo dimensionados para fazer face as
flutuagbes dos processos e as variagdes dos caudais, inclusive
durante as operacdes de arranque e paragem.

Esta situacdo foi igualmente contemplada na concepcdo da nova
linha de producéo de papel.
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Quadro 7 - Situacgdo na instalacdo em relacéao as MTD (cont.)
(producéo de papel)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricgéo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 47 - Aguas Residuais e Emissdes para a Agua (para reduzir a prod

ucdo de aguas residuais, constitui MTD utilizar uma combinagéo

das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

47.b Recuperacdo de fibras e de cargas; tratamento das

Nas MP5 e MP6 as aguas brancas séo clarificadas em unidades
de flutuacdo por ar dissolvido, de forma a promover a sua
reutilizagdo.

Na MP7, parte das aguas brancas serdo reutilizadas directamente e a

4guas brancas (aplicabilidade geral). Sim parte restante clarificada num sistema de microflutuacao, do qual se
recupera a fibra para o processo de produgdo de papel. A agua
clarificada sera reutilizada na MP7, com uma parte filtrada para
reutilizacdo igualmente na MP7, como &gua superclarificada,
designadamente em chuveiros.
47.c Recirculacdo da agua (aplicabilidade geral; a
presenca de matérias dissolvidas, organicas, .
' P . b Sim Idem.
inorganicas e coloidais pode restringir a
reutilizacdo da agua nas teias).
A 4gua clarificada é utilizada nos chuveiros das maquinas de
N . .. papel MP5 e MP6.
47.d Optimizagdo dos chuveiros da méquina de papel sim

(aplicabilidade geral).

Na MP7 serd reutilizada, nos respectivos chuveiros, agua
clarificada e superclarificada (apés filtracdo), de forma a
minimizar o consumo de &gua fresca.

MTD 48 — Aguas Residuais e Emisstes para a Agua (para reduzir o consumo de agua crua e as emissdes de agua das fabricas de papéis
lizar uma combinagado das técnicas indicadas a seguir)

especiais, constitui MTD uti

48.a Melhoria do planeamento do processo de
producdo dos diferentes tipos de papel, de modo a
optimizar a combinacdo e a duragdo dos lotes de
producdo (aplicabilidade geral).

Sim

E realizado o planeamento semanal de modo a optimizar a
producdo, situacdo que sera igualmente contemplada na nova
linha de producéo de papel.

48.b Gestdo dos circuitos de agua, para adaptacdo as
alteracbes do tipo de producdo; ajuste dos
circuitos de agua para adaptacdo as alteragGes dos
tipos de papel, corantes e aditivos quimicos
utilizados (aplicabilidade geral).

Sim

O planeamento tem em conta todas estas questdes.

48.c Adaptar o sistema de tratamento de efluentes as
mudancas de producdo; ajuste do tratamento de
efluentes para enfrentar as varia¢des de caudais,
as bhaixas concentracfes e a variagao dos tipos e
quantidades de aditivos quimicos (aplicabilidade
geral).

Sim

Existem tanques de recepgdo do efluente das maquinas de papel.

48.d Ajuste do sistema de quebras e das capacidades
dos tindes (aplicabilidade geral).

Sim

Ver MTD 47.a

48.e Minimizagdo da descarga de aditivos quimicos (p.e.
agentes desengordurantes e agentes hidréfobos), que
contenham compostos perfluorados ou polifluorados
ou da sua formacdo (aplicavel apenas em

instalacfes que consomem estes aditivos).

Né&o
aplicavel

Nao sdo utilizados os aditivos referidos.

48.f Utilizar produtos com baixo teor de AOX como
aditivos (p.e. na substituicio de agentes de
resisténcia a humidade a base de resinas de
epicloridrina) (aplicivel apenas em instalacbes que
produzem papéis de elevada resisténcia a

humidade).

Sim

A resina utilizada tem baixo teor de AOX, situacdo que sera
mantida na nova linha de producéo de papel.
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Quadro 7 - Situagéo na instalagdo em relagdo as MTD (cont.)
(producéo de papel)

Descricdo das MTD

Situacéo na
Instalacéo

(e respectiva aplicabilidade)

Descricgéo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 49 — Aguas Residuais e Emiss6es para a Agua (para reduzir as emissdes de pigmentos de revestimento e aglutinantes que possam

perturbar a estacdo de tratamento biolégico das aguas

residuais, constitui MTD utilizar a técnica 49.a que se descreve a seguir, ou, se tal

nao for tecnicamente viavel, a técnica 49.b)

49a Recuperagio/reciclagem dos  pigmentos  de I\_lap N&o é nem sera efectuado o revestimento do papel na Fabrica 2.
revestimento. aplicavel

49.b Pré-tratamento dos efluentes que contenham Néo Idem

pigmentos de revestimentos. aplicavel )

MTD 50 — Aguas Residuais e Emissées para a Agua (para prevenir e reduzir a emissdo de poluentes das aguas residuais para as aguas
receptoras de toda a instalagéo, constitui MTD utilizar uma combinagao adequada das técnicas indicadas nas MTD 13, MTD 14, MTD 15,
MTD 48 e MTD 49)

50. De forma a reduzir a carga de poluentes no
efluente, deve ser usada uma combinagdo das
MTD 13, 14, 15, 47, 48 e 49.

Sim

Ver as MTD’s referidas.

MTD 51 — Emiss@es para a Atmosfera (para reduzir as emissdes de COV dos dispositivos de revestimento off line ou em linha, constitui
MTD escolher as composicdes de revestimentos que reduzem as emissdes de COV)

51. Minimizar a emissdo de COV no revestimento do

papel

Né&o
aplicvel

N&o é nem serd efectuado o revestimento do papel na Fabrica 2.

MTD 52 - Producéo de Residuos (a fim de minimizar a
executar as operagoes de reciclagem por rec

quantidade de re

siduos a eliminar, constitui MTD evitar a producado de residuos e

urso a uma combinagado das técnicas a seguir indicadas — ver MTD 20)

52.a Recuperacdo de fibras e cargas; tratamento das

Tratamento das aguas brancas em clarificadores e filtros. As

&guas brancas (aplicabilidade geral). Sim fibras e cargas sdo recuperadas.

52.b Sistemas de recirculacdo das quebras (recolha,
reprocessamento e retorno a0  pProcesso) Sim As quebras sdo reintroduzidas no processo.
(aplicabilidade geral).

52.c Recup_eragao/reuclagem dos  pigmentos  de Nap Néo é efectuado o revestimento do papel na instalacao.
revestimento do papel. aplicavel

52.d Reutilizacdo das lamas fibrosas provenientes do
tratamento primario dos efluentes (a aplicabilidade Né&o N&o é possivel a reutilizagdo destas lamas tendo em conta o0s
pode ser limitada pelos requisitos de qualidade aplicavel requisitos de qualidade dos produtos.

dos produtos).

MTD 53 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (a fim de reduzir o consumo de energia térmica e eléctrica, constitui MTD utilizar
uma combinacédo das técnicas indicadas a seguir)

53.a Técnicas de crivagem de poupanca de energia
(concepcdo optimizada dos rotores dos crivos e da

Ver MTD 46.h.
Na nova linha de producédo de papel foi maximizada a poupanga

N - S Sim . ) - )

operacdo de crivagem (aplicavel a novas de energia nas operacdes de crivagem, tendo sido considerada a

instalacdes e em grandes remodelagses). instalag&o de crivos com rotores optimizados de Gltima geracéo.
Né&o é recuperado o calor dos refinadores.
No entanto, na nova linha de producdo de papel o consumo de
energia nos refinadores sera minimizado através das seguintes

53.b Boas praticas de refinagdo da pasta, com recupe- NEo medidas:
racdo de calor dos refinadores (aplicavel em . . . . .
aplicavel - Baixo consumo de energia com funcionamento em vazio;

novas instalagdes e em grandes remodelagdes).

— Inexisténcia de redutores de velocidade entre o refinador e o
motor eléctrico de accionamento;

- Concepcdo na forma de cone do refinador.
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Quadro 7 - Situacgdo na instalacdo em relacéao as MTD (cont.)
(producéo de papel)

Descricdo das MTD
(e respectiva aplicabilidade)

Situacéo na
Instalacéo

Descricgéo da Situacdo Futura
na Fabrica 2 da Renova

MTD 53 — Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (a fim de reduzir o consumo de energia térmica e eléctrica, constitui MTD utilizar
uma combinag¢&o das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

A MTD néo é aplicavel ao papel tissue.

53.c Desidratacdo optimizada na fase de prensagem na Nio No entanto, para optimizar a remogdo de 4gua na seccio de
maquina de papel - prensa de nip largo aplicavel prensagem, a Nova Maquina de Papel (MP7) inclui uma prensa
(aplicabilidade geral). de sapata, que assegura uma carga méxima linear de 600 kN/m,

conseguida através de cilindros hidraulicos.

Na maquina 5 (MP5), sdo utilizados gases de escape da turbina a
gas da instalacdo de cogeracdo, como ar quente na campanula,
para secagem da folha de papel. Na méquina 6 (MP6) sdo
utilizados queimadores a gas natural para gerar ar quente de
secagem.

53.d Recuperacdo dos condensados do vapor e N? MP7L para além do pré-aq~ueciment0 Eio ar fresco de

L : - x . alimentacdo com o ar de exaustdo da campanula da fase de

utilizagdo de sistemas eficientes de recuperacdo Sim s . )

de calor do ar de exaustio (aplicabilidade geral), secagem, serdo utlllzados~ 0s gases de escape da_ turbina a gas da
nova central de cogeragdo para aquecimento final do ar fresco
pré-aquecido a injectar na campanula.
Nas maquinas de papel, incluindo a MP7, o vapor flash dos
condensados extraidos dos cilindros secadores é reutilizado, ap6s
termocompressdo com vapor a 17 bar proveniente da Central de
Energia.

53.e Redugdo da utilizagdo directa de vapor através de
uma integracdo cuidadosa dos processos, .
nomeadamente por recurso a analise Pinch Sim Ver MTD 53.d
(aplicabilidade geral).

53.f Refmadores dei elevada eficiéncia (aplicavel a Na? Ver MTD 53.b
novas instalagoes). aplicavel

No caso das linhas de preparacdo de fibra existentes, o0s
refinadores ndo funcionam em vazio. No préprio processo é

53.g Optimizacéo do modo de funcionamento dos refi- possivel fazer by-pass a um dos refinadores.
nadores existentes (p.e. reducao dos periodos de Sim Em relac&o as novas linhas de preparacéo de fibra, para além de
funcionamento em vazio) (aplicabilidade geral). ser minimizado o periodo de funcionamento dos refinadores em

vazio, a sua concepgdo permite minimizar o consumo de energia
(ver MTD 53.b).

53.h Concepcéo optimizada das bombas e instalar Utilizacdo de accionamentos sem redutores, motores com
variadores de frequéncia em motores de bombas, sim controlo de velocidade por variagdo de frequéncia e bombas com
bem como accionamentos sem redutores a capacidade ajustada as necessidades, quer nas instalagdes
(aplicabilidade geral). existentes, quer na nova linha de producéo de papel.

53.i Tecnologias de refinagho de vanguarda Nio i
(aplicabilidade geral).

53.j Aquecimento com vapor da caixa de banda )
continua, para melhorar as propriedades de Sim Na MP7 foi considerado o aquecimento com vapor da folha de
drenagem/capacidade de desidratacdo (na MP7) papel, a cabega da sec¢do de prensagem.

(aplicabilidade geral).

53.k Sistema de vacuo optimizado (p.e. utilizagdo de

turboventiladores em vez de bombas de anel de Sim Ver MTD 6g.

agua) (aplicabilidade geral).
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Quadro 7 - Situagéo na instalagdo em relagdo as MTD (cont.)

(producéo de papel)
Descricdo das MTD Situagdo na Descricgéo da Situacdo Futura
(e respectiva aplicabilidade) Instalacéo na Fabrica 2 da Renova

MTD 53 - Consumo de Energia e Eficiéncia Energética (a fim de reduzir o consumo de energia térmica e eléctrica, constitui MTD utilizar
uma combinag¢&o das técnicas indicadas a seguir) (cont.)

53.1 Optimizacdo da produgdo e manutencdo do

Existéncia de compressores de velocidade variavel. Central de ar

sistema de distribuicdo de ar comprimido Sim comprimido com sistema de monitorizacdo e controlo
(aplicabilidade geral). automatizado. Monitorizacdo periddica de fugas.
53.m Optimizacdo da recuperacgdo de calor, do sistema
de ar e instalagdo de isolamento térmico Sim Ver MTD 6.f e 53.d.
(aplicabilidade geral).
53.n Utilizacdo de motores de alta eficiéncia sim Uso de motores de alta eficiéncia nas instalagdes existentes e na
(aplicabilidade geral). nova linha de produgéo de papel.
53.0 Pré-aquecimento da agua dos chuveiros com um sim Nas maquinas de papel existentes (MP5 e MP6) e na nova
permutador de calor (aplicabilidade geral). maquina de papel (MP7).
53.p Utilizacdo do_ calor reS|d_uaI para secagem das l\_lap Ver MTD 6b.
lamas ou de biomassa (aplicabilidade geral). aplicavel
53.q Recuperagdo de calor dos ventiladores axiais (se N
T - s do Al x . . -
utilizados) para fornecimento de ar & cadmara de . N&o sdo utilizados nem estdo previstos ventiladores axiais.
ST aplicavel
secagem (aplicabilidade geral).
53.r Recuperagdo de calor do ar de exaustdo da Nio
campéanula do secador Yankee por recurso a uma . Ver MTD 53.d.
AP N aplicavel
torre biolégica (aplicabilidade geral).
53.s Recuperagdo de calor do ar quente de exaustéo por N4o Aplicavel em fabricas d | id
sistemas de infravermelhos (aplicabilidade geral). aplicavel plicavel em fabricas de papel revestido.
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Anexo I1
Conformidade legal da altura das chamineés

RENOVA - Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacéo da Fébrica 2 - Anexos



Chaminé FF8 - Sistema de Secagem da MP7

Definigao de Obstaculo Préoximo
(obedega simultaneamente as seguintes condi¢des)

ho >= D/5
L>= 1 + (14D)/300

ho Altura do obstaculo em m (se houver diferenga de cotas)
D Distancia em m, entre a chaminé e o obstaculo
L Largura do obstaculo em m

Verificagdo de Obstaculo Préoximo

Obstaculos 1 2 3
Nome Edif. Transformagdo Armazém Automatico Edif. da MP7
Cota do terreno na base da chaminé, m 0 0 0
Cota mais alta do obstaculo, m 10.3 22.0 17.0
ho, m 10.3 22.0 17.0
D, m 68 64 0
L, m 114 34 30
ho >=D/5 13.6 12.8 0
L>= 1+ (14D)/300 4.2 4.0 1.0
E obstaculo ? Nio Sim Sim
Verificagao de Dependéncia
Distancia entre chaminés (DFF8aFF5) 55 m
Definigdo de dependéncia D8aD5 < HP8 + HP5 + 10 m
HP8 > HP5/2
HP5 > HP8/2
Verificagdo Verificagdo
HP8 25 m
HP5 17 m
HP8+HP5 + 10 m 52 Nao
HP5/2 8.5 Sim
HP8/2 12,5 Sim

Nao ha dependéncia

Chaminé FF8 - Sistema de Secagem da MP7

Definigdo de S e Hp

Hp = $%0.5 x (1/(Q x DT))*/6
S=(Fxq)C

Q Caudal volumétrico nominal dos gases, em m3/hora a temperatura real

DT Diferenga entre a temp. dos gases e a temp. média da regido, °K
(quando DT <= 50, considera-se DT = 50)

F Coeficiente de correcgdo (340 para gases e 680 para particulas)

q Caudal massico maximo do poluente, kg/h

C Diferenga entre Cr e Cf, mg/m3 (293 K e 101.3 kPa)

Cr Conc. Refer.(Particulas = 0.15; NOx = 0.14; SO2 = 0.10, em mg/m3)
Cf Concentragdo média anual ao nivel do solo

Zona Rural Zona Urb/Ind.
Particulas, mg/m3 0.03 0.05
NOx, mg/m3 0.02 0.04
S02, mg/m3 0.015 0.03
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FF8

Distancia entre chaminés (DFF8aFF6)

Definigdo de dependéncia

HP8

HP6

HP8+HP6 + 10 m
HP6/2

HP8/2

Nao ha dependéncia

125 m

D8aD6 < HP8 + HP6 + 10 m
HP8 > HP6/2
HP6 > HP8/2

25 m
25 m

12.5
12.5

Distancia entre chaminés (DFF8aFF9) 23 m

Definicdo de dependéncia D8aD9 < HP8 + HP9 + 10 m

HP8 > HP9/2
HP9 > HP8/2
Verificagdo
HP8 25 m
HP9 25 m
Nao HP8+HP9 + 10 m 60 Sim
Sim HP9/2 12,5 Sim
Sim HP8/2 125 Sim

Ha dependéncia



Calculo de S e de Hp

Caudal seco dos gases, Nm3/h
Humidade dos gases

Caudal humido dos gases, Nm3/h
Temperatura dos gases, °C

Presséo dos gases, kPa

Caudal real dos gases, m3/h
Temperatura média anual, °C
Diferencial de temperatura, DT

Factor de Correcgéo, F

Caudal massico de poluentes, q, kg/h
Concentragéo de referéncia, Cr, mg/m3
Concentragdo média anual, Cf, mg/m3
Diferenga entre Cr e Cf, C, mg/m3

S=(Fxq)C
Hp = $%0.5 x (1/(Q x DT))*/6

Definigao de Hc

Hc = ho + 3 - (2D/5ho)

Altura minima da chaminé

Particulas

172

119635
15.7
156
680
0.8
0.15
0.05
0.10

5440
45
Hc = ho + 3 - (2D/5ho)

1

238 m
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FF8

NOx

172

119635
15.7
156
340

3.5
0.14
0.04
0.10

11900
6.7

23.8

20.0



Chaminé FF9 - Nova Central de Cogeragao (Chaminé Principal)

Definigdo de Obstaculo Préximo
(obedega simultaneamente as seguintes condigdes)

ho >= D/5
L>= 1 + (14D)/300

ho Altura do obstaculo em m (se houver diferenca de cotas)
D Distancia em m, entre a chaminé e o obstaculo
L Largura do obstaculo em m

Verificagdo de Obstaculo Préximo

Obstaculos 1 2 3

Nome Edif. Transformagdo Armazém Automatico  Edif. da MP7
Cota do terreno na base da chaminé, m 0 0 0
Cota mais alta do obstaculo, m 10.3 220 17.0
ho, m 10.3 22.0 17.0
D, m 47 27 23
L, m 114 34 30
ho >= D/5 9.4 54 5
L>= 1+ (14D)/300 3.2 23 2.1
E obstaculo ? Sim Sim Sim

Verificagdo de Dependéncia

Distancia entre chaminés (DFF9aFF5) 55 m Distancia entre chaminés (DFF9aFF6) 156 m
Definigdo de dependéncia D9aD5 < HP9 + HP5 + 10 m Definigdo de dependéncia D9aD6 < HP9 + HP6 + 10 m
HP9 > HP5/2 HP9 > HP6/2
HP5 > HP9/2 HP6 > HP9/2
Verificagdo Verificagdo
HP9 25 m HP9 25 m
HP5 17 m HP6 25 m
HP9+HP5 + 10 m 52 Nao HP9+HP6 + 10 m 60
HP5/2 85 Sim HP6/2 125
HP9/2 125 Sim HP9/2 125
Nao ha dependéncia Nao ha dependéncia

Chaminé FF9 - Nova Central de Cogeracao (Chaminé Principal)

Definigdo de S e Hp Hp = S%0.5 x (1/(Q x DT))M/6
S=(Fxq)C

Q Caudal volumétrico nominal dos gases, em m3/hora a temperatura real

DT Diferenga entre a temp. dos gases e a temp. média da regido, °K
(quando DT <= 50, considera-se DT = 50)

F Coeficiente de correcgdo (340 para gases e 680 para particulas)

q Caudal massico maximo do poluente, kg/h

C Diferenga entre Cr e Cf, mg/m3 (293 K e 101.3 kPa)

Cr Conc. Refer.(Particulas = 0.15; NOx = 0.14; SO2 = 0.10, em mg/m3)
Cf Concentragdo média anual ao nivel do solo

Zona Rural Zona Urb/Ind.
Particulas, mg/m3 0.03 0.05
NOx, mg/m3 0.02 0.04
S02, mg/m3 0.015 0.03
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Distancia entre chaminés (DFF9aFF8) 23 m
Definigdo de dependéncia D9aD8 < HP9 + HP8 + 10 m
HP9 > HP8/2
HP8 > HP9/2
Verificagdo
HP9 25 m
HP8 25 m
Nao HP9+HP8 + 10 m 60
Sim HP8/2 125
Sim HP9/2 125

Ha dependéncia

Sim
Sim
Sim



Calculo de S e de Hp

Particulas
Caudal seco dos gases, Nm3/h
Humidade dos gases
Caudal humido dos gases, Nm3/h
Temperatura dos gases, °C 172
Presséo dos gases, kPa
Caudal real dos gases, m3/h 119635
Temperatura média anual, °C 15.7
Diferencial de temperatura, DT 156
Factor de Correcgéo, F 680
Caudal massico de poluentes, g, kg/h 0.8
Concentragéo de referéncia, Cr, mg/m3 0.15
Concentragdo média anual, Cf, mg/m3 0.05
Diferenga entre Cr e Cf, C, mg/m3 0.10
S=(Fxq)C 5440
Hp =S870.5 x (1/(Q x DT))*"/6 4.5

Definigao de Hc
Hc = ho + 3 - (2D/5ho)

1
Hc = ho + 3 - (2D/5ho) 1.5

Altura minima da chaminé 245 m
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FF9

NOx

172

119635
15.7
156
340

3.5
0.14
0.04
0.10

11900
6.7

245

19.5



Chaminé FF10 - Nova Central de Cogeragao (Chaminé de Reserva)

Definigdo de Obstaculo Préximo
(obedega simultaneamente as seguintes condigdes)

ho >= D/5
L>= 1 + (14D)/300

ho Altura do obstaculo em m (se houver diferenca de cotas)
D Distancia em m, entre a chaminé e o obstaculo

L Largura do obstaculo em m

Verificagdo de Obstaculo Préximo

Obstaculos 1 2
Nome Edif. Transformagdo Armazém Automatico
Cota do terreno na base da chaminé, m 0 0
Cota mais alta do obstaculo, m 10.3 220
ho, m 10.3 22.0
D, m 62 48
L.m 114 34
ho >= D/5 124 9.6
L>= 1+ (14D)/300 3.9 3.2
E obstaculo ? Nao Sim
Verificagdo de Dependéncia
Distancia entre chaminés (DFF10aFF5) 60 m
Definigdo de dependéncia D10aD5 < HP10 + HP5 + 10 m
HP10 > HP5/2
HP5 > HP10/2
Verificagdo
HP10 25 m
HP5 17 m
HP10+HP5 + 10 m 52
HP5/2 8.5
HP10/2 125

Nao ha dependéncia
Chaminé FF10 - Nova Central de Cogeragao (Chaminé de Reserva)

Definigdo de S e Hp Hp = S%0.5 x (1/(Q x DT))M/6

S=(Fxq)C

3
Edif. da MP7

0

17.0

17.0

16

30

3

1.7

Sim

Nao
Sim
Sim

Distancia entre chaminés (DFF10aFF6)

Definigdo de dependéncia

Verificagdo
HP10
HP6
HP10+HP6 + 10 m
HP6/2
HP10/2
Nao ha dependéncia

Q Caudal volumétrico nominal dos gases, em m3/hora a temperatura real
DT Diferenga entre a temp. dos gases e a temp. média da regido, °K

(quando DT <= 50, considera-se DT = 50)

F Coeficiente de correcgdo (340 para gases e 680 para particulas)

q Caudal massico maximo do poluente, kg/h

C Diferenga entre Cr e Cf, mg/m3 (293 K e 101.3 kPa)

Cr Conc. Refer.(Particulas = 0.15; NOx = 0.14; SO2 = 0.10, em mg/m3)

Cf Concentragdo média anual ao nivel do solo

Zona Rural Zona Urb/Ind.
Particulas, mg/m3 0.03 0.05
NOx, mg/m3 0.02 0.04
S02, mg/m3 0.015 0.03
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148 m

D10aD6 < HP10 + HP6 + 10 m
HP10 > HP6/2
HP6 > HP10/2

25m

25m

125
125

Nao
Sim
Sim

Distancia entre chaminés (DFF10aFF8) 26 m

D10aD8 < HP10 + HP8 + 10 m
HP10 > HP8/2

HP8 > HP10/2

Definigdo de dependéncia

Verificagdo
HP10 25 m
HP8 25 m
HP10+HP8 + 10 m 60
HP8/2 125
HP10/2 125

Ha dependéncia

Sim
Sim
Sim



Calculo de S e de Hp

Particulas
Caudal seco dos gases, Nm3/h
Humidade dos gases
Caudal humido dos gases, Nm3/h
Temperatura dos gases, °C 172
Presséo dos gases, kPa
Caudal real dos gases, m3/h 119635
Temperatura média anual, °C 15.7
Diferencial de temperatura, DT 156
Factor de Correcgéo, F 680
Caudal massico de poluentes, g, kg/h 0.8
Concentragéo de referéncia, Cr, mg/m3 0.15
Concentragdo média anual, Cf, mg/m3 0.05
Diferenga entre Cr e Cf, C, mg/m3 0.10
S=(Fxq)C 5440
Hp =S870.5 x (1/(Q x DT))*"/6 4.5

Definigao de Hc
Hc = ho + 3 - (2D/5ho)

)
Hc = ho + 3 - (2D/5ho) -

Altura minima da chaminé 241 m
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NOx

172

119635
15.7
156
340

3.5
0.14
0.04
0.10

11900
6.7

241

19.6



Anexo II1

Requisitos ambientais para a empreitada de Execucgéo do
Projecto de Ampliacéo
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REGRAS AMBIENTAIS PARA A FASE DE CONSTRUCAO

CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento, que faz parte integrante do Caderno de Encargos da Empreitada
de Execugdo do projecto de ampliagdo da Fabrica 2 da Renova, define as regras de
natureza ambiental, a cujo cumprimento o Empreiteiro fica vinculado, em
prosseguimento de objectivos de elevada proteccdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel.

Desta forma, garante-se que a construcdo do projecto de ampliacdo da Fabrica 2 sera
norteada por rigorosos e exigentes critérios de proteccdo ambiental, constituindo um
exemplo de boas préaticas na sua implementacdo, em respeito por todos 0s requisitos
legais, de natureza ambiental, aplicaveis a actividades temporarias, como as obras de
construcdo civil, montagem de equipamentos e gestdo de estaleiros, bem como o0s
requisitos particulares respeitantes as especificidades do local de implantacéo.

Na fase de adjudicacdo, 0 Empreiteiro tera que demonstrar a aceitacdo e cumprimento
integral de todos os requisitos definidos no presente documento.

CONDICIONANTES AMBIENTAIS A CUMPRIR
Plano de Gestao Ambiental

Antes do inicio da fase de construcdo, o Empreiteiro tera de desenvolver um Plano de
Gestdo Ambiental (PGA), de modo a adequa-lo a empreitada em causa, tendo por base
0s requisitos e regras aqui definidos, a legislacdo e normas aplicaveis e, ainda, outras
instru¢des emanadas do Dono da Obra.

O Plano de Gestdo Ambiental, a ser submetido a aprovacédo pelo Dono da Obra antes do
inicio dos trabalhos, terd como objectivos principais:

- Constituir um documento onde estdo definidos e expressos 0s principios e as
intengdes relativos ao desempenho ambiental global que o Empreiteiro se propde
atingir durante a obra;

- Definir os principios gerais de gestdo ambiental a observar na empreitada;

- Definir os recursos, humanos ou outros, a afectar a implementacdo do Plano e a
estrutura de responsabilidades relativamente as fungdes especificas de gestdo
ambiental;

- Definir os procedimentos e trabalhos a desenvolver com vista a implementacao de
todas as medidas de minimizacao listadas no presente documento, ou outras que se
venham a revelar necessarias;

- Definir os procedimentos e trabalhos a desenvolver com vista & implementagdo do
programa de monitorizacdo ambiental da fase de construcéo, definido no presente
documento.
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O PGA devera incluir o Plano de Obra, o Plano de Gestdo de Efluentes, o Plano de
Gestdo de Residuos, o Plano de Acessibilidades e o Plano de Desactivacao de Estaleiros
e Areas Afectas a Obra, para além de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) das
obras.

Serd, ainda, da responsabilidade do Empreiteiro, a adopcdo e implementacdo de todos
0s procedimentos, ainda que ndo listados no presente documento, que venham a ser
julgados necessarios pelo Dono da Obra para minimizar ou eliminar os impactes
ambientais durante a execucdo da obra.

Responsavel pela Area de Ambiente

O Empreiteiro nomeara um Responsavel pela Area de Ambiente, cujas competéncias
em termos ambientais abrangerao as seguintes tarefas:

- Acompanhar, verificar e responder pela implementacdo do Plano de Gestdo
Ambiental;

- Criar os procedimentos relacionados com a implementagdo das medidas de
minimizacao indicadas no presente documento, ou de outras que se venham a
revelar necessarias;

- Manter um arquivo actualizado de todos os documentos associados ao
acompanhamento ambiental da obra;

- Registar no Livro de Obra eventuais ocorréncias com impacte no meio ambiente;
- Elaborar, com periodicidade mensal, o relatorio de acompanhamento ambiental.

Documentacéao

O Empreiteiro é responsavel por manter o registo e arquivo de toda a documentacéo
ambiental relevante, a qual podera, em qualquer altura, ser consultada pelo Dono de
Obra e por entidades oficiais, devendo incluir, entre os principais:

- Comprovativos de conformidade legal, incluindo licencas, certificados, autorizaces
de utilizacdo, guias de transporte de residuos, entre outros;
- Comunicagdes efectuadas com as partes envolvidas, incluindo o pablico em geral;
- Comprovativos do controlo de operag6es, incluindo:
- Registo de implementacdo de medidas de minimizacéo de impactes;
- Registo/inventério dos residuos produzidos e do destino dos mesmos;
- Registo/inventario das aguas residuais produzidas e respectivo destino final;
- Registo/inventario de maquinas emissoras de niveis elevados de ruido;

- Registo/inventario de maquinas emissoras de niveis elevados de emissoes
atmosféricas;

- Registo da ocorréncia de acidentes ambientais.
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Relatérios

Mensalmente, o Empreiteiro terd, obrigatoriamente, que apresentar um relatério das
actividades desenvolvidas no que concerne a aplicacdo do Plano de Gestdo Ambiental,
incluindo a componente de monitorizag&o ambiental.

Comunicacéo Interna e Externa

a) Comunicacéo interna

O Responsavel pela Area do Ambiente tera a responsabilidade pela comunicagio de
toda a informacéo relevante em matéria de ambiente, designadamente registos dos
processos de ndo conformidade, registos de incidentes, implementacdo das medidas
de minimizagdo, alteragGes a procedimentos de gestdo ambiental, necessidade de
implementacao de medidas minimizadoras adicionais, entre outros.

b) Comunicacgéo externa

O Responsavel pela Area do Ambiente ficard encarregue de promover toda a
comunicagdo com as entidades e organismos externos, sendo responsavel pela
implementacdo de um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de
duvidas e atendimento de eventuais reclamacdes.

Antes do inicio das actividades, o Responsavel pela Area do Ambiente devera
promover a divulgacdo do programa de execugdo das obras as populagdes
interessadas, designadamente a populacdo residente na area envolvente, incluindo o
objectivo, a natureza, a localizacdo da obra, as principais acgdes a realizar, respectiva
calendarizacdo e eventuais afectacbes a populacdo, designadamente em relacdo as
acessibilidades, servigos e ocupagdes do subsolo, entre as principais.

Auditorias Ambientais a Obra

O Responsavel pela Area do Ambiente devera estar preparado para responder, em
qualquer altura, as questdes colocadas pelo Dono de Obra, por entidades oficiais, bem
como a auditorias internas ou externas.

Boas Praticas Ambientais

Todos os intervenientes da empreitada de execucao do projecto de ampliacdo da Fabrica 2
deverdo assegurar a execucdo dos trabalhos de acordo com as Boas Praticas Ambientais,
que se listam seguidamente, e de outras que, no decorrer da obra, se venham a revelar
necessarias.

Ocupacéo do solo

O Empreiteiro devera adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo, temporaria ou
definitiva, dos usos dos espacos existentes nas zonas adjacentes a obra, tendo em
atencdo as consequéncias que dai poderdo advir para a populacdo e o ambiente em
geral, devendo atender aos seguintes requisitos:
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. 2.7.1.M1

. 2.7.1.M2

. 2.7.1.M3

. 2.7.1.M4

. 2.7.1.M5

Renova

Reduzir, tanto quanto possivel, a area afecta a obra, estaleiros, acessos
temporarios e a todas as actividades de construcao;

Minimizar as perturbagbes do foro fundiario, confinando as actividades
de construcdo a area afecta a obra e proibindo a utilizacdo de outros
terrenos;

Proceder a gestdo do estaleiro em conformidade com o regulamento
municipal existente para este tipo de infra-estrutura temporéria;

Estudar cuidadosamente o esquema de desvios de servicos e de
ocupacdes de subsolo eventualmente interceptados na area afecta a obra,
assegurando o seu funcionamento e a sua manutencdo, se aplicavel;

Seleccionar criteriosamente, identificar e justificar, do ponto de vista
ambiental, os locais para depoésito temporario e definitivo de terras
sobrantes e dos locais de empréstimo de terras, se aplicavel, atendendo
as condicionantes e restricdes existentes nas zonas adjacentes a obra,
excluindo as seguintes areas:

. Areas do dominio hidrico;
. Areas inundaveis:

- Zonas de proteccdo de aguas subterraneas (areas de elevada
infiltracéo);

- Perimetros de proteccéo de captagdes;

. Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da
Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

- Outras areas com estatuto de protec¢cdo, nomeadamente no ambito
da conservacao da natureza;

- Outras areas onde possam ser afectadas espécies de flora e de fauna
protegidas por lei, nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;

- Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
- Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
- Areas de ocupacio agricola;

- Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;

- Zonas de proteccdo do patrimonio.

Apbs a conclusdo da obra, o Empreiteiro devera:

. 2.7.1.M6

. 2.7.1.M7

— Assegurar a desactivacao total da area afecta a obra com a remocdo de

instalacdes, equipamentos, maquinaria e de todo o tipo de materiais
residuais produzidos;

— Assegurar a reposicdo ou a substituicdo adequada de infra-estruturas

danificadas ou interferidas, de equipamentos e de servigos existentes
nas zonas adjacentes a obra;
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. 2.7.1.M8 — Assegurar 0 restabelecimento de servicos e de ocupacbes de subsolo
interceptados na area afecta a obra;

. 2.7.1.M9 - Assegurar a reparacdo das vias de circulacdo utilizadas para acesso a
obra;

. 2.7.1.M10 - Assegurar a desobstrucdo e limpeza de todos os elementos hidraulicos
de drenagem que possam ter sido afectados pelas obras de construcéo;

. 2.7.1.M11 - Assegurar a limpeza e reposi¢do das condi¢cdes previamente existentes
(nivel de compactacdo, drenagem natural e coberto vegetal protector
contra a erosdo) na area de estaleiro, unidades de apoio a obra, bem
como nos acessos de obra e areas envolventes eventualmente afectadas;

. 2.7.1.M12 - Proceder a recuperacdo paisagistica dos locais de empréstimo de terras,

eventualmente utilizados no decurso da obra.

2.7.2  Sinalizagao e seguranca

Na fase de construcdo, o Empreiteiro tera que, sempre que for aplicavel:

. 2.7.2.M1 - Adoptar medidas que visem informar a populacdo sobre a obra (motivo,
tipo e especificidades, faseamento, duracdo, data prevista para
finalizacdo, etc.), colocando painéis informativos e criando um servigo
de atendimento onde esta possa ser esclarecida, informada e efectuado o
registo de eventuais reclamacdes;

. 2.7.2.M2 - Desenvolver e implementar um Plano de Protec¢des Colectivas, onde
serdo definidos, objectivamente, os equipamentos de proteccao colectiva
a empregar, sendo estes devidamente dimensionados e especificados.
Serdo identificados também os respectivos locais de implantacdo, em
funcéo dos riscos a que os trabalhadores poderdo estar expostos.

. 2.7.2.M3 - Devera ser estabelecido um Plano de Protec¢Ges Individuais. Todos os
trabalhadores serdo apetrechados de Equipamento de Protecgédo
Individual (EPI), sendo obrigatério, no minimo, o uso de capacete de
proteccdo e botas com palmilha e biqueira de aco. Os EPI temporarios,
nomeadamente protectores auriculares, coletes reflectores, entre o0s
principais, serdo utilizados pelos trabalhadores, dependendo do tipo de
tarefa que desempenham e das condicdes de trabalho excepcionais a que
possam Vvir a estar sujeitos.

2.7.3  Minimizacao da degradacao do solo

Na fase de construcdo, o Empreiteiro tera que dar resposta aos seguintes requisitos:

.2.7.3.M1 - Todas as actividades construtivas, especialmente as accdes de
desmatacdo, limpeza e decapagem dos solos, devem ser estritamente
limitadas a area de intervencédo da obra;

. 2.7.3.M2 - Assegurar que a camada de solo vegetal seja removida para posterior
utilizacdo nas obras de recuperacdo e integracdo paisagistica e
armazenada em pargas e revegetada com sementeira de leguminosas, de
forma a garantir o arejamento e a manutencdo das caracteristicas fisico-
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. 2.7.3.M3

. 2.7.3.M4

. 2.7.3.M5

. 2.7.3.M6

. 2.7.3.M7

. 2.7.3.M8

. 2.7.3.M9

. 2.7.3.M10

. 2.7.3.M11

Renova

quimicas do solo e, ainda, minimizar a ocorréncia de fendmenos de
erosdo. As pargas deverdo ter forma trapezoidal, estreita e alongada,
com a parte superior ligeiramente convexa para permitir a boa
infiltracdo da dgua. Caso ndo seja aconselhavel este tipo de proteccéo,
poder-se-a recorrer a coberturas impermeabilizantes;

A biomassa vegetal e outros residuos resultantes das actividades
preparatorias do terreno devem ser removidos e devidamente
encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua reutilizacao;

Implementar periodicamente préaticas de arejamento do solo, de forma a
melhorar as caracteristicas de estrutura e das condi¢bes de drenagem
dos solos compactados no decorrer da obra;

Respeitar a planta de implantacdo de estaleiros, parques de materiais e
corredores de acesso a obra, previamente definidos e aprovados pelo
Dono da Obra, ndo sendo admissivel a utilizacdo de outras areas ou
corredores ndo previamente definidos ou ndo sujeitos a aprovacao pela
Fiscalizacdo, de forma a evitar a degradacdo do solo e das areas
sensiveis adjacentes;

Programar as actividades de construcdo, de forma a iniciar a
movimentacdo de terras logo que os solos estejam limpos, a evitar a
repeticdo de accdes sobre os mesmos solos e a reduzir, ao minimo, o
periodo em que estes ficam a descoberto;

A fase de movimentacdo de terras deverd ser realizada,
preferencialmente, no periodo de Maio a Setembro, fora da estacdo
himida, de modo a minimizar os efeitos da erosao dos solos;

Minimizar os efeitos de erosdo e degradacdo dos solos da area afecta a
obra, mediante, nomeadamente, a revegetacdo imediata das superficies
que irdo ficar expostas as condi¢bes atmosféricas por periodos
superiores a 4 meses;

A execugdo de escavacOes e aterros terd de ser interrompida em
periodos de elevada pluviosidade, devendo ser tomadas as adequadas
precaucOes para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar
deslizamentos;

Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavagdes
como material de aterro, de modo a minimizar o volume de terras
sobrantes a levar a depésito;

Caso se detecte a existéncia de materiais de escavacao com potencial de
contaminagéo, estes devem ser armazenados temporariamente em locais
gue garantam a ndo contaminacao dos solos e aquiferos, até que possam
ser conduzidos a destino final adequado;
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. 2.7.3.M12 - Prevenir a potencial contaminagdo do solo, ndo permitindo a descarga
de poluentes (betumes, Oleos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos e outros materiais residuais da obra) no meio e evitando o seu
derrame acidental. Para o efeito, os residuos deverdo ser armazenados
em contentares especificos, em locais apropriados e posteriormente
encaminhados para os destinos finais adequados, como estabelecido no
ponto relativo a Gestao de Residuos;

. 2.7.3.M13 - Prestar especial cuidado na execucdo e impermeabilizacdo das bacias de
contencdo dos tanques de armazenagem de residuos liquidos, com vista
a garantir a total estanquicidade das mesmas e a minimizacdo de
potenciais contaminagdes dos solos.

Apos a conclusdo da obra, o Empreiteiro devera:

. 2.7.3.M14 — Assegurar a desocupacdo do estaleiro e a limpeza do local de obra em
condicdes ambientalmente adequadas, incluindo a eventual
descontaminacdo dos solos afectos a obra e 0 arejamento e revegetacéo,
se aplicavel.

Proteccéo dos recursos hidricos

O Empreiteiro sera responsavel pelo cumprimento da legislagdo em vigor relativa ao
dominio hidrico, designadamente a Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro, a Lei n.° 58/2005,
de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e o Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 de Julho. Em
particular, no que respeita a descarga de aguas residuais, deverdo ser observadas as
disposicoes do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Adicionalmente, 0 Empreiteiro devera cumprir, durante a fase de construgdo, os seguintes
requisitos:

. 2.74.M1

Evitar a criacdo de depressdes no terreno ou a formacédo de barreiras que
impecam a drenagem eficaz das aguas;

. 2.7.4.M2

Planear e implementar a drenagem pluvial das zonas de trabalho/frentes de
obra, através da criagdo de caminhos preferenciais das escorréncias
superficiais, com o objectivo de minimizar a eroséo e o transporte sélido;

. 2.7.4.M3

Projectar e implementar os adequados sistemas internos de drenagem
das aguas residuais domésticas e industriais produzidas nas areas de
estaleiro ou noutras infra-estruturas de apoio a obra, para
encaminhamento para as redes existentes na Fabrica 2;

. 2.7.4.M4 Proibicdo de quaisquer descargas de aguas residuais domésticas ou
industriais, que ndo seja para os sistemas de drenagem referidos no

ndmero anterior;

. 2.7.4.M5 — Se necessario, para minimizar o seu efeito nas redes existentes, todas as
zonas onde seja previsivel a contaminacdo com hidrocarbonetos,
deverdo integrar um dispositivo de separacdo de 6leos;
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. 2.7.4.M6

. 2.7.4.M7

. 2.7.4.M8

. 2.7.4.M9

. 2.7.4.M10
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Prevencao da potencial contaminacdo do meio hidrico, ndo permitindo a
descarga de substancias indesejaveis ou perigosas directamente no solo
ou em linhas de dgua préximas, designadamente 6leos novos e usados,
lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros materiais
residuais da obra;

Impermeabilizacdo das areas de armazenagem e manuseamento de
combustiveis, lubrificantes ou outras substancias quimicas afectas a
obra e dota-las com sistema de drenagem independente para locais
proprios de recolha e tratamento de eventuais derrames;

Controlo eficaz do sistema de abastecimento de agua de modo a
minimizar e prevenir as fugas de agua;

Adequacdo, sempre que possivel, da qualidade da dgua aos usos a que
se destina;

Sensibilizacdo de todos os trabalhadores para a racionalizagdo dos
consumos de &gua nas diversas actividades desenvolvidas.

2.7.5  Minimizagdo da degradacgéo dos ecossistemas e da flora e vegetacao

Na fase de construcao, 0 Empreiteiro respeitarad o seguinte:

. 2.7.5.M1 - Utilizar os caminhos existentes como acessos de obra;

. 2.7.5.M2 - As accdes de remocao da vegetacdo deverdo restringir-se ao estritamente

indispensavel para a implementacéo do projecto;

. 2.75.M3 - Garantir, para a proteccdo da vegetacdo das areas circundantes, a

diminuicdo do levantamento de poeiras, providenciando o espalhamento
de &gua periddica e sistematicamente nos terrenos afectos as obras, em
periodos de tempo seco.

2.7.6  Minimizacao das emissdes de poeiras e de outros poluentes atmosféricos

Na fase de construgdo, o Empreiteiro terd& que cumprir a legislagdo em vigor
relativamente a poluicdo atmosférica (designadamente o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3
de Abril e demais legislagdo aplicavel), bem como adoptar medidas que visem
minimizar a emissdo e a dispersdo de poluentes atmosféricos no estaleiro e nas zonas
adjacentes a obra, nomeadamente:

. 2.7.6.M1

. 2.7.6.M2

. 2.7.6.M3

— Proibicdo de queimas a céu aberto de qualquer tipo de materiais

residuais, colocando sinalizacdo de interdigdo em pontos estratégicos da
obra;

Realizacdo da manutencdo e revisdo periddicas de todos os veiculos e
maquinaria de apoio a obra, de forma a evitar situacdes de deficiente
carburacéo e, assim, emissdes excessivas através dos escapes;

Optimizacdo do funcionamento de todos os veiculos e maquinaria de
apoio a obra que operem ao ar livre, de modo a reduzir, na fonte, a
poluicdo do ar;
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2.7.7

Renova

. 2.7.6.M4 - Seleccdo das técnicas e praticas que déem origem a menores emissoes
de poeiras e de outros poluentes atmosféricos;

.2.7.6.M5 - Limitacdo da velocidade de circulacdo dos veiculos, colocando
sinalizacdo adequada;

. 2.7.6.M6 — Aspersdo com &gua, quando necessario, dos solos ainda ndo protegidos,
dos pavimentos e pilhas de inertes;

. 2.7.6.M7 - Realizagdo da limpeza regular dos acessos e da area afecta a obra, para
evitar a acumulacéo e ressuspensao de poeiras;

. 2.7.6.M8 - Introducdo de um sistema de lavagem de rodados, com recirculacdo
total de agua, a saida das instalacdes afectas a obra e antes da entrada na
via publica;

. 2.7.6.M9 — Conferir especiais cuidados nas operacGes de carga, descarga e de

deposicdo de materiais, especialmente se forem pulverulentos
(cobertura e humidificacdo da carga e adopcdo de menores alturas de
queda na descarga);

. 2.7.6.M10

Efectuar o transporte de materiais ou residuos de natureza pulverulenta
ou outros que déem origem a libertacdo de poeiras em veiculos
adequados, com carga coberta, de forma a evitar a emissdo de poeiras.

Minimizacdo das emissdes de ruido

Durante a fase de construcdo, o Empreiteiro tera que cumprir a legislacéo relativa ao
ruido, designadamente o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, bem como qualquer
outro diploma que entretanto venha a ser aprovado. Para além disso, terdo de ser
cumpridos todos os requisitos do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de Novembro, que
estabelece as regras em matéria de emissdes sonoras de equipamento para utilizacdo no
exterior.

Deverdo também ser adoptadas as medidas que visem minimizar o aumento dos niveis
de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, tendo em consideracdo as
consequéncias que dai poderdo advir para o ambiente em geral, nomeadamente as
seguintes:

. 2.7.7.M1 - Realizar as actividades ruidosas, sempre que possivel, nos dias Uteis e
no periodo das 08:00 h as 20:00 h;
.2.7.7.M2 - Fora do periodo mencionado acima, caso 0 Empreiteiro pretenda

efectuar actividades ruidosas, com a autorizacdo do Dono da Obra,
deverd ser solicitada previamente, a entidade competente (Cémara
Municipal de Torres Novas), a respectiva licenca especial de ruido;

. 2.7.7.M3 - Caso a duracdo das actividades fora do periodo das 08:00 as 20:00 h
nos dias Uteis seja superior a 30 dias, o Empreiteiro fica obrigado ao
cumprimento dos valores limite de LAeq do ruido ambiente de
60 dB(A), no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno,
e a implementagdo de um plano de monitorizacéo, tal como descrito no
Capitulo 4;
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. 2.7.7.M4

. 2.7.7.M5

. 2.7.7.M6

. 2.7.7.M7

. 2.7.7.M8

. 2.7.7.M9

. 2.7.7.M10

. 2.7.7.M11

. 2.7.7.M12

Renova

Caso os valores resultantes da monitorizacdo excedam o0s limites
regulamentares aplicaveis deverdo ser implementadas as medidas de
minimizacao apropriadas;

Deverdo ser seleccionados, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de
apoio a obra, projectados para minimizar a emissdo de ruido, devendo
respeitar-se o especificado no Anexo V do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8
de Novembro, em relacdo ao nivel admissivel de poténcia sonora do
equipamento;

Deverdo ser seleccionados, sempre que possivel, técnicas e processos
gue causem menos ruido;

O Empreiteiro devera possuir um registo de certificacdo de conformidade
para a maquinaria de apoio a obra, de acordo com os requisitos do
Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de Novembro;

As maquinas mais ruidosas deverdo ser insonorizadas, recorrendo-se,
por exemplo, a utilizacdo de silenciadores em maquinaria com sistemas
de combustdo interna ou de ar comprimido;

As viaturas em circulagdo ou utilizacdo deverdo estar equipadas com 0s
dispositivos adequados de proteccdo contra o ruido (cabine, dispositivo
silenciador no escape de gases ou outros), de modo a evitar situagdes de
ruido elevado;

Proceder a manutencdo e revisdo periddicas de todas as maquinas e
veiculos afectos a obra, de forma a minimizar as emissdes de ruido,
bem como as emissdes gasosas;

O movimento das maquinas e viaturas, fora da zona de obra, devera ser
previamente planeado e organizado, de forma a minimizar os niveis de
incomodidade junto dos locais mais sensiveis, afastando aquele trafego
dos aglomerados urbanos;

Deverdo ser adoptadas medidas de proteccao individual dos trabalhadores
mais expostos ao ruido durante as actividades de construgdo e montagem,
de acordo com as normas em vigor aplicaveis.

2.7.8  Minimizacgao das vibragoes

Durante a fase de construcdo, o Empreiteiro terd de cumprir as normas legais em vigor
relativamente as vibracGes resultantes da utilizacdo de maquinaria de apoio a obra e adoptar
medidas que visem minimizar o aumento dos niveis de vibracdo no estaleiro e nas zonas
adjacentes a obra, nomeadamente:

. 2.7.8.M1 - Racionalizacao da circulacdo de veiculos e de maquinaria de apoio a obra;

. 2.7.8.M2 - Utilizagdo de maquinaria de apoio a obra com poténcias de trabalho

adequadas, de modo a evitar a geragdo de vibragcOes excessivas;
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. 2.7.8.M3

. 2.7.8.M4

. 2.7.8.M5

. 2.7.8.M6

. 2.7.8.M7

Renova

Optimizacdo de todos os veiculos e maquinaria de apoio a obra que operem
ao ar livre, de modo a reduzir na fonte a geracdo de vibracOes e a visar 0
maior afastamento possivel das fachadas dos edificios localizados nas zonas
adjacentes a obra, se aplicavel,

Seleccdo e utilizagdo, sempre que possivel, de veiculos e maquinaria de
apoio a obra projectados para evitar e controlar a geragédo de vibracGes;

Seleccdo, sempre que possivel, de técnicas e processos construtivos que
gerem menos vibragoes;

Definicdo de um horério de trabalho adequado, com a limitacdo da
execucdo ou da frequéncia de actividades de construcdo que gerem elevadas
vibragdes (por exemplo, circulacdo de veiculos pesados de apoio a obra,
trabalhos que recorram a utilizacdo de maquinaria de apoio a obra geradora
de elevadas vibracgdes) apenas no periodo diurno (08:00 h as 20:00 h) e nos
dias uteis;

Awvisar (por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando 0 motivo)
a populacdo residente e existente nas zonas adjacentes a obra, caso se
recorra a técnicas e processos construtivos que gerem vibragGes
potencialmente sensiveis.

2.7.9  Salvaguarda do patrimonio

Na fase de construcdo, o0 Empreiteiro tera de:

. 2.7.9.M1

. 2.7.9.M2

. 2.7.9.M3

. 2.7.9.M4

Cumprir a legislagdo em vigor relativa ao patriménio cultural,
designadamente a Lei n.° 107/2001, de 8 de Setembro (Lei de Bases do
Patrimonio Cultural) e o Decreto-Lei n.°270/99, de 15 de Julho
(Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos), alterado pelo Decreto-Lei
n.° 287/2000, de 10 de Novembro;

Fornecer copia ao Dono da Obra do "Requerimento de Pedido de
Autorizacdo de Trabalhos Arqueoldgicos”, necessario do ponto de vista
legal para iniciar qualquer trabalho neste dominio;

Promover o acompanhamento da obra por um arquedlogo enquanto
decorrerem as fases de preparacdo do terreno, instalacdo de estaleiros,
definicdo de areas de deposito e de empréstimo de terras, abertura de
acessos as frentes de trabalho, desmatacgdes e terraplenagens, bem como
enquanto durarem todas as obras acessorias a empreitada que impliqguem
0 revolvimento dos solos;

Competird ao arquedlogo propor e justificar (técnica e financeiramente)
quaisquer medidas que se venham a revelar necessarias em virtude do
surgimento de elementos que indiciem a existéncia de valores
patrimoniais no decurso da empreitada, nomeadamente em tudo o que
implique a realizagdo de sondagens tendentes a avaliar o potencial
interesse arqueoldgico de determinada(s) area(s) ou mesmo de
escavagOes arqueoldgicas. Neste ambito, englobam-se ainda quaisquer
outras intervengdes que visem proteger e/ou valorizar elementos de
reconhecido interesse patrimonial, nomeadamente de interesse
arqueoldgico, arquitectdnico, etnografico ou historico;
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. 2.7.9.M5 — No caso de surgimento de ocorréncias de interesse patrimonial devem

observar-se 0s seguintes procedimentos: deposito, sinalizacdo e registo
documental;

. 2.7.9.M6 - As medidas minimizadoras que vierem a ser preconizadas, no decurso

. 279.M7 -

do acompanhamento arqueoldgico da obra, deverdo ser submetidas a
aprovacao prévia do Dono da Obra;

Para além das medidas supra enunciadas, 0 Empreiteiro tera de cumprir
os procedimentos listados no Capitulo 3 deste anexo.

2.7.10 Gestdo de residuos

Na fase de construcdo, o Empreiteiro tera de cumprir a legislacdo em vigor relativa a
gestdo de residuos, responsabilizando-se pelo armazenamento, transporte e destino final
adequados de todo o tipo de materiais residuais produzidos na area afecta a obra
(residuos verdes, entulhos, lamas, betumes, dleos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos, residuos sélidos urbanos e equiparaveis e outros materiais residuais da obra).

Sera da responsabilidade do Empreiteiro elaborar e implementar um Plano de Gestao de
Residuos, a integrar no Plano de Gestdo Ambiental da empreitada de execucdo, tendo
em particular atencao os aspectos indicados a seguir.

a) Recolha, acondicionamento e armazenagem dos residuos produzidos

. 2.7.10.M1

. 2.7.10.M2

. 2.7.10.M3

. 2.7.10.M4

. 2.7.10.M5

— Os residuos produzidos na obra ou no estaleiro deverdo ser

recolhidos selectivamente em frac¢fes compativeis com o destino
final ambientalmente mais adequado;

Os residuos serdo acondicionados e armazenados de acordo com as
boas préticas recomendaveis neste dominio, bem como mantidos em
boas condicdes, de forma a ndo se degradarem, nem se misturarem
com residuos de natureza distinta;

Os residuos urbanos e equiparaveis serdo armazenados junto as areas
sociais em contentores especificamente destinados para o efeito,
devendo ser promovida a separacdo das fraccdes reciclaveis e o seu
envio para reciclagem;

Os residuos de construcdo e demolicdo deverdo ser triados e
separados nas suas fracgOes reciclaveis e enviados para valorizacdo
ou destino final,

Os locais de armazenagem dos residuos ndo perigosos e perigosos
ou de quaisquer outros residuos susceptiveis de gerar efluentes
contaminados pela ac¢do da percolacdo das aguas pluviais serdo
cobertos, com zonas diferenciadas para os diferentes tipos de
residuos, devidamente delimitadas e identificadas. O pavimento sera
impermeabilizado e dispora de rede de drenagem independente, com
tanque de contencdo de eventuais derrames, para posterior
encaminhamento para tratamento. Os locais deverdo ser de acesso
condicionado e inspeccionados diariamente para verificacdo das
condicdes de armazenagem;
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. 2.7.10.M6 -

. 2.7.10.M7 -

.2.7.10.M8 -

. 2.7.10.M9 -

. 2.7.10.M10 -

Renova

Os Oleos usados serdo armazenados em tambores, colocados na
posicdo vertical e sobre sistema de contencdo de derrames. Os
tambores serdo selados, ap6s o enchimento, para evitar derrames ou
outros acidentes durante o seu armazenamento e transporte. A taxa
de enchimento dos tambores ndo devera exceder 98%;

Os responsaveis pelas operacdes de acondicionamento e de
armazenagem actuardo no sentido de um correcto manuseamento
dos residuos para cada uma das operacGes, de modo a garantir a
seguranca e condi¢Oes de higiene dos trabalhadores em contacto
com os residuos e a ndo contaminagdo do meio ambiente;

O acondicionamento de materiais flutuantes (esferovites, plasticos,
cortica, outros) sera efectuado de forma a impedir o seu
espalhamento, recorrendo-se ao seu embalamento ou cobertura com
materiais sintéticos (ex: telas plasticas), devidamente fixados, de
modo a impedir o seu levantamento acidental. Caso os materiais em
esferovite sejam  passiveis de valorizacdo, estes serdo,
obrigatoriamente, embalados;

Os residuos susceptiveis de gerar efluentes contaminados, pela ac¢édo
da percolacédo das aguas pluviais, serdo armazenados em contentores
ou em parque coberto;

No manuseamento de residuos perigosos, 0s operadores estardo
equipados com meios adequados ao seu manuseamento, tais como
luvas, 6culos e méscaras.

b) Transporte e movimentacéo dos residuos produzidos

. 2.7.10.M11 -

. 2.7.10.M12 -

. 2.7.10.M13 -

Os residuos a eliminar serdo transportados de acordo com 0s
cuidados exigiveis nas normas e regras actualmente em vigor, por
empresas devidamente licenciadas, nos termos da Portaria
n. 335/97, de 16 de Maio, que fixa as regras a que fica sujeito o
transporte de residuos dentro do territdrio nacional,

Os residuos a transportar serdo acompanhados por uma Guia de
Acompanhamento de Residuos, em triplicado (Modelo A da
Imprensa Nacional Casa da Moeda). O responsavel pela emissao da
referida guia preencherd convenientemente os campos 1, 2 e a
primeira parte do campo 3, fazendo-os assinar pelo transportador,
retendo um deles durante 5 anos e fornecendo os outros dois
exemplares ao transportador. Caso o destinatario, apos a recep¢ao
dos residuos, ndo forneca ao Empreiteiro, no prazo de 30 dias, uma
copia do seu exemplar devidamente preenchido, com as informacdes
sobre a recepcdo dos residuos, quantidade recebida, data de recep¢édo
e identificacdo do meio de transporte, 0 Empreiteiro solicitard por
escrito o envio desse exemplar;

Para o transporte de residuos urbanos ndo € aplicavel a
obrigatoriedade de Guia de Acompanhamento, salvo se estes
resultarem de triagem e se destinarem a operacgdes de valorizacao;
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. 2.7.10.M14 - O transporte de Oleos usados deverd obedecer aos requisitos da
Portaria n.° 1028/92, de 5 de Novembro;

. 2.7.10.M15 — O transporte dos residuos de construcdo e demolicdo deve ser
acompanhado por uma Guia de Acompanhamento especifica para
este tipo de residuos, nos termos da Portaria n.° 417/2008, de 11 de
Junho. O preenchimento das guias de acompanhamento deve
obedecer aos seguintes requisitos: a) O produtor ou detentor deve
preencher os campos ii), iii) e iv) do modelo constante do Anexo I,
da referida Portaria, ou os campos ii) e iii) do modelo constante do
Anexo Il do mesmo diploma e certificar-se que o destinatario desse
transporte detém as licencas necessarias, caso seja um operador de
gestdo de RCD; b) O transportador deve preencher o campo i) do
modelo constante do referido Anexo |, certificar-se de que o
produtor ou detentor e o destinatario preencheram de forma clara e
legivel 0s respectivos campos e assinaram as guias de
acompanhamento; c) O destinatario deve confirmar a recep¢do dos
RCD mediante assinatura dos campos respectivos;

. 2.7.10.M16 - Serd mantido actualizado um registo da producao de residuos (com
base nos quantitativos inventariados quando da emissdo da Guia de
Acompanhamento de Residuos) e dos respectivos transporte e
destino final.

c) Controlo de derrames

. 2.7.10.M17 — No caso de ocorrer um derrame de uma qualquer substancia (tanto
nas operagdes de manuseamento como de armazenagem ou
transporte), o responsavel pelo derrame providenciara a limpeza
imediata da zona, utilizando para o efeito os procedimentos
adequados ao produto derramado. No caso do derrame de 6leos,
novos ou usados, devera recorrer-se a produtos absorventes;

. 2.7.10.M18 — A zona afectada sera isolada, com o acesso unicamente permitido
aos trabalhadores para o processo de limpeza do produto derramado,
para o0 que estes utilizardo os equipamentos de proteccédo individual
adequados;

. 2.7.10.M19 - Os produtos derramados e/ou utilizados para a recolha dos derrames e
ainda o solo eventualmente contaminado, deverdo ser tratados como
residuos, de acordo com o definido nas instrucbes referentes a
recolha, acondicionamento, armazenagem, transporte e destino final
dos residuos produzidos.

d) Registo no SIRAPA

. 2.7.10.M20 — O Empreiteiro procederd obrigatoriamente ao registo no Sistema
Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(SIRAPA) caso preencha pelo menos uma das condigdes abaixo
indicadas:
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i) E produtor de residuos ndo urbanos, empregando pelo menos
10 trabalhadores;

ii) E produtor de residuos urbanos, cuja producdo diaria excede
1100 ;

iii) E produtor de residuos perigosos com origem na actividade
agricola e florestal, nos termos definidos em portaria conjunta
dos membros do Governo responsaveis pela area do ambiente e
da agricultura;

iv) E produtor de outros residuos perigosos.

2.7.11 Outros

3.2

. 2.7.11.M1 — Recorrer, sempre que possivel, a mao-de-obra local, de modo a
contribuir para reduzir a taxa de desemprego local e melhorar a
qualificacdo profissional dos trabalhadores envolvidos.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO AMBIENTAL
Sistemas de Proteccdo de Ruido

Caso se justifique, em funcdo das conclusbes do programa de monitorizacéo a levar a
cabo pelo Empreiteiro (ver Capitulo 4), deverdo ser tomadas por este as seguintes
recomendacfes e medidas correctivas, de acordo com a seguinte ordem hierarquica
decrescente:

- Insonorizar e isolar convenientemente as areas restritas de utilizacdo de
maquinaria de apoio a obra que gere mais ruido (por exemplo, compressores de
alimentacdo de maquinas de ferramentas, bombas, bancadas de trabalho), através
do seu encapsulamento isolante e absorvente;

- Implementar medidas de reducdo no meio de propagacdo do ruido, através da
delimitagdo com painéis acuUsticos de material isolante e absorvente das areas
situadas em espaco aberto onde se desenvolvem actividades de construcdo que
gerem elevado ruido;

- Implementar medidas de reducdo nos receptores sensiveis.

Patrimonio

O Empreiteiro sera responsavel, para além da implementacdo das boas praticas ja
enunciadas anteriormente, por realizar os trabalhos especificos no dominio patrimonial
listados seguidamente:

- Apds desmatacdo, efectuar a prospecgdo sistematica das zonas onde nédo foi
possivel realizar essa avaliacdo devido ao coberto vegetal existente. As actividades
construtivas subsequentes sO poderdo ter continuidade caso ndo seja necessario
realizar trabalhos arqueoldgicos complementares, a serem definidos pela equipa de
arqueologia;
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- Executar as medidas de minimizacao que eventualmente vierem a ser definidas na
sequéncia dos trabalhos de prospeccdo. No caso de surgimento de qualquer
ocorréncia patrimonial, deverdo ser aplicadas as seguintes medidas:

- Proteccdo, sinalizacdo e vedagdo da area de proteccdo de cada local
identificado;

- A area de proteccdo serd de 25m em torno do limite méximo da
ocorréncia;

- A sinalizagdo e a vedagdo deverdo ser realizadas com estacas e fita
sinalizadora, que deverdo ser regularmente repostas;

- Incluir numa Planta de Condicionamento (Plano Geral de
Acompanhamento Arqueoldgico) as ocorréncias patrimoniais de forma a
interditar, em locais a menos de 25 m das mesmas, a instalacdo de
estaleiros, acessos a obra e areas de empréstimos/deposito de inertes;

- Registo fotografico completo da ocorréncia patrimonial e o edificado
existente na area de projecto e nas suas imediacgdes;

- Localizacdo a escala do Projecto de Execucdo e a escala 1:25.000 de
todos os locais com valor patrimonial identificados no decorrer do
Acompanhamento Arqueoldgico da obra.

3.3 Ecologia

Relativamente a componente ecologia, 0 Empreiteiro deverad ter em consideracdo as
seguintes medidas especificas:

- Os acessos de obra para a ampliacdo do armazém de produto final e em especial,
para a movimentacdo de terras para atenuacdo do talude, deverdo processar-se
pelo interior da unidade industrial, evitando assim introduzir afectagdes
desnecessarias sobre o vale da ribeira da Fonte Longa.

- Todos os exemplares arboreos na area de execucdo do reperfilamento do talude
para implantacdo da ampliacdo do armazéem de produto final, que ndo se
sobreponham com o projecto, deverdo ser mantidos para maximizar a recuperagao
da area, devendo para tal ser devidamente sinalizados e balizados;

- Caso se verifique sobreposicdo da execucdo de movimentacdo de terras no talude
com a época da chuva, deverdo ser colocadas barreiras verticais de geotéxtil nesse
talude, de forma a minimizar o arrastamento de sélidos para a linha de agua e
consequentemente para o rio Almonda;

- Apos a execucdo da movimentagdo de terras, o novo talude devera ser vegetado,
ainda que com olival, evitando-se assim que 0 mesmo seja colonizado por Canas
(Arundo donax), espécie exdtica de elevado potencial infestante.
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4. PLANO DE MONITORIZACAO

Serd da responsabilidade do Empreiteiro conceber e implementar um Programa de
Monitorizacdo, a integrar no Plano de Gestdo Ambiental, cujo objectivo é a observacao
sistematica dos varios factores do meio potencialmente afectados pela construcdo da
obra, de forma a permitir a introducdo de ac¢bes correctivas, atempada e
fundamentadamente.

No que ao ambiente sonoro se refere, esse Programa observara e desenvolvera as
directrizes que seguidamente se descrevem.

= Ambiente Sonoro

De acordo com a legislacdo actualmente em vigor neste dominio (Decreto-Lei
n.© 9/2007, de 17 de Janeiro), o Empreiteiro procederd a monitorizacdo do ruido
ambiente junto dos receptores sensiveis afectados, caso pretenda desenvolver
actividades construtivas nos periodos do entardecer e nocturno por um periodo
superior a 30 dias, situagdo em que devera solicitar a necessaria autorizagcdo ao
respectivo municipio (Licenca Especial de Ruido).

Os receptores sensiveis a considerar sdo 0s correspondentes aos pontos de medicédo
avaliados na situacao de referéncia do Estudo de Impacte Ambiental.

A verificacdo dos niveis sonoros emitidos durante a fase de construcdo devera ser
realizada durante as actividades consideradas mais ruidosas, nomeadamente,
desmatacdo, decapagem, escavacdo e terraplanagem, com uma periodicidade
trimestral minima para esta avaliagéo.

O parametro acustico a caracterizar estd definido no paragrafo 6.° do art.° 15.° do
diploma acima referido, referindo-se ao nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A — LAeq, do ruido ambiente exterior, relativo a um dia para cada um dos
periodos de referéncia em causa.

Os resultados obtidos terdo de ser comparados com os valores maximos previstos na
legislacdo aplicavel (60 dB(A), no periodo do entardecer e 55 dB(A), no periodo
nocturno), devendo equacionar-se a necessidade de implementacdo de medidas de
controlo de ruido, caso tais valores sejam ultrapassados.
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. Classificacdo para Usos Mdltiplos do INAG
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PARAMETRO:

Arsénio

Azoto Kjeldahl
Azoto amoniacal
Caréncia
bioqgimica de
oxigénio
Caréncia quimica
de oxigénio
Chumbo
Cianetos

Cobre
Coliformes fecais
Coliformes totais
Condutividade
Crémio

Cadmio
Estreptococos
fecais

Fenois

Ferro

Fosfatos P205
Fosforo P
Manganés
Mercurio
Nitratos
Oxidabilidade
Oxigénio
dissolvido (sat)
Selénio
Substéncias
tensioactivas

Sélidos suspensos
totais

Zinco

pH

UNIDADES:

mg/l As
mg/I N
mg/l NH4

mg/l 02

mg/l 02

mg/| Pb
mg/l CN
mg/| Cu
/100 ml
/100 ml
MS/cm, 20°C
mg/l Cr
mg/| Cd

/100 ml

mg/l C6H50H

mg/l Fe

mg/l P205
mg/l P
mg/l Mn
mg/l Hg

mg/l NO3

mg/I

% saturagao
de 02

mg/l Se

mg/l, sulfato
de lauril e
sodio

mg/|

mg/l Zn

Escala
Sorensen

METODO DE

CALCULO

A

Excelente

PERCENTIL | FREQUENCIA | MIN

85
85
85

85

85

85
85
85
85
85
85
85
85

85

85
85
85
85
85
85
85
85

85

85

85

75

85

85

3
4
8

O W W oo o wWw i »h W W OO OWOW W W W o

(ee]

w

3

8

6.5

MAX
0.01
0.5
0.5

10

0.05
0.05
0.05
20

50
750
0.05
0.001

20

0.001
0.5

0.4

0.2

0.1
0.0005

0.01

0.2

25

0.3

MIN

8.5/5.5

Boa

MAX
0.05
1
1.5

20

0.2
2000
5000
1000

0.005

2000

0.005

0.54
0.25
0.25

30

1

9

C

Razoavel

5

0.1 -
0.08| -
0.5 -
20000 | -
50000 -
1500 | -
0.08| -
0.005| -

20000

0.01| -

0.94| -
0.4, -
0.5 -
0.001| -
50| -

10| -

0.05| -

0.5 -

40 -

3 -

10 4.5

Ma
MAX
0.1

20

80

0.1
0.08

1
>20000
>50000
3000
0.08
>0.005

>20000

0.1

2

1

0.5

1
0.001
80

25

0.05

0.5

80

5

11

>0.1

>3
>4

>20

>80

>0.1
>0.08
>1

>3000
>0.08

>0.1
>2

>1
>0.5
>1
>0.001
>80
>25

<30

>0.05
>0.5
>80

>5

>11

- O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfolégicas, pode apresentar valores fora
deste intervalo, sem contudo significar alteracGes de qualidade devidas a poluigdo.
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. Inventario dos Pontos de Agua na Envolvente da Fabrica 2
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i3] TECNIMVEST

Inventirio dos Pontos de Agua na Envolvente da Fabrica 2

- Identificagdo Finalidade Tipo Captagio Profundidade Pot(govmba

1 108828 Actividade industrial (4840.0) Furo vertical

2 239009 Rega (8000.0) Furo vertical 400 10
3 246067 Actividade industrial (14500.0) Furo vertical 363 10
4 450.10.02.02.001221.2014.RH5 Rega - - -
5 450.10.02.02.000392.2014.RH5 Rega - - -
6 450.10.02.02.021247.2013.RH5 Rega - - -
7 450.10.02.02.016058.2013.RH5 Rega - - -
8 450.10.02.02.014344.2013.RH5 Consumo Humano - - -
9 450.10.02.02.008077.2013.RH5 Rega - - -
10  ARHT/GMAT/6588.10/T/TU - Furo 210 10
11 60289 Rega Furo 200 5.5
12 63583 Rega Furo 220 75
13 69943/DSRVT - - - -
14  ARHT/GMAT/6869.09./T/TU - - - -
15  ARHT/GMAT/5850.10/T/TU - - - -
16 6710 Consumo Humano Poco - -
17 6711 (DA2) Consumo Humano Furo - -

Fonte: APA, Maio de 2015
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Anexo V — Ambiente Sonoro
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. Conceitos e defini¢bes
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